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02   中国轻工业二百强企

业、 轻 工 业 科 技 百 强 企 业 

2021 年度榜单发布——自行

车电动自行车行业 13 家企业

榜上有名等

8 月 10 日，由 中 国 轻 工 业

联合会主办，以“贯彻新时代战

略，建设轻工业强国”为主题的中

国轻工业百强企业高质量发展高

峰论坛在北京举行。
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八方电气
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美大行
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建德市五星
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桂盟科恩斯
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策潜力，重构供应链、价值链，开拓

更大市场，进一步做精做强产业。

厦门正新

广西贵港

梅州明眸

银三环（千里达）
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美品
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伊朗市场的重要性 ： 

伊朗地处西亚的心脏地带，地理位置优越，自然资源丰富。伊朗的石油和天然气总储量世界第一，其他铁铜、锌、铬、

黄金、大理石等储量也非常丰富。 

伊朗面积 164 万 km2，人口约 8 400 万，市场潜力巨大，中国已连续十年成为伊朗的第一大贸易伙伴，伊朗也是

中国在中东地区的第三大贸易伙伴。 

和中国的关系 ： 

多年以来，中国和伊朗两国政府不断巩固两国关系，互相友好访问，两国经贸合作不断走向深入。 

2021 年，中国和伊朗签署“25 年全面合作计划”，为推进中伊全面战略伙伴关系作出整体规划。 

伊朗市场的困难 ： 

由于伊朗常年受美国制裁，导致中伊贸易存在很多特殊性和障碍。伊朗市场存在着政策不透明，资金渠道不畅，物

流通道时常受阻等一系列问题。 

中伊贸易网成立的背景 ： 

为响应“中国—伊朗 25 年全面合作计划”，推动中国与伊朗之间的经贸合作，解决中国企业进入伊朗市场所遇到的

资金、物流、法律等方面的障碍和困难，在中国国际商会重庆商会指导下，重庆华伊贸投商业管理有限公司于2021年成 立，

创建并运营“中国—伊朗贸易网”，为中伊两国企业提供专业的贸易和投资服务。 

我们的优势 

实战经验：我们的核心团队在中国和伊朗贸易及投资领域深耕 20 余年，熟悉伊朗及中东地区的市场需求、政策法规、

商业规则等等，实战经验丰富。 

专家团队：华伊贸投在中国和伊朗拥有贸易专家、知名律师、投资和财税专家，以及研究机构人员组成的专家百人团，

为中国企业提供全方位的市场开发、物流清关、投资调研、法律风控等服务。 

立足于中伊战略伙伴关系，放眼未来，华伊贸投凭借深厚的市场经验和专业的团队，必将在中伊两国政策沟通、贸

易畅通、资金融通等方面做出自己的贡献，向企业提供可落地的咨询服务，为企业保驾护航，让您在伊朗没有难做的生意。



卷首语

一直以来，我国自行车、电动自行车产品的价格和质量，在国际市场竞争中具备一

定的优势。2021 年，我国自行车、电动自行车及零部件出口额超 120 亿美元，同比增

长 53.4%，创历史新高。但行业企业也面临着原材料供应紧张导致交货延迟、原材料价

格上涨、汇率波动、舱位难求、运价上涨等困难，如何抓住机遇、迎接挑战，是行业未

来发展面临的课题。

值得关注的是，《区域全面经济伙伴关系协定》（RCEP）已于 2022 年 1 月 1 日正

式生效。在中国自行车、电动自行车前 10 大出口市场中，RCEP 成员国占了 7 席，这

意味着 RCEP 生效后，自行车行业迎来了重大的发展机遇。

为了更好地帮助企业了解和熟悉 RCEP、全面掌握用好协定规则，中国自行车协会

（以下简称“中自协”）组织了一系列宣传培训工作。2021 年和 2022 年，中自协先后多

次组织行业企业参加商务部举办的 RCEP 专题培训。仅在 2021 年商务部举办的 RCEP

第二次线上专题培训中，中自协就精心组织了 180 多家自行车、电动自行车企业参加，

开设了北京、上海、浙江、江苏、河北、山东、广东等 7 个分会场，培训人数超过 200 人。

此外，中自协于 2022 年 9 月，联合中国 - 东盟博览会秘书处、广西壮族自治区工业和

信息化厅、广西壮族自治区商务厅、贵港市人民政府，共同主办 “2022 中国贵港·电动

车国际高峰论坛”，主要聚焦RCEP与中国电动车产业，引导中国企业把握机遇，利用广西、

贵港良好的产业基础，深度服务东盟市场，打造中国电动车国际品牌。

本期杂志推出封面专题《RCEP 利好中国自行车电动自行车“出海”》，选取中自协

组织编写的相关研究报告，以及商务部、发展改革委等 6 部门印发的实施 RCEP 指导

意见的部分内容进行编辑，向行业企业详细介绍了 RCEP 的概况和特征，全面解读了

RCEP 的主要内容，并深入分析了 RCEP 带来的机遇和挑战，以及如何高质量实施用

好 RCEP。此外，我们还向数家知名电动自行车企业约稿，请他们介绍对 RCEP 的认识，

以及开拓东盟市场的经验等。

扬帆正当时，愿行业企业能乘时赴势，充分发掘 RCEP 利好政策潜力，重构供应链、

价值链，开拓更大市场，进一步做精做强产业。

《中国自行车》编辑部

走进 RCEP 拥抱新机遇
Enter RCEP and Embrace New 
Opportunities

FROLOGUE
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8 月 10 日，由中国轻工业联合会主办，以“贯

彻新时代战略，建设轻工业强国”为主题的中国

轻工业百强企业高质量发展高峰论坛在北京举

行。工信部、发改委、商务部、农业农村部、国

家市场监督管理总局等政府部门有关负责人、轻

工各行业协会代表出席论坛，共同见证 2021 年

度轻工业二百强企业、轻工业科技百强企业榜单

揭晓。

雅迪科技集团有限公司位列轻工业二百强

企业第 37 位，排名比上年上升 16 位。爱玛科

技集团股份有限公司今年报名参评，位列第 78

位。捷安特投资有限公司位列 94 位，排名比上

年上升 16 位。天津富士达集团有限公司、浙江

绿源电动车有限公司、上海凤凰自行车有限公

司、江苏新日电动车股份有限公司、天津金轮

自行车集团有限公司、江苏小牛电动科技有限

公司、深圳市喜德盛自行车股份有限公司、江

苏绿能电动车科技有限公司、立马车业集团有

限公司、绿佳车业科技股份有限公司进入轻工

业二百强企业榜单。

同时，依据对申报企业 2021 年度的研发投

入、研发投入占营业收入比重、重点实验室数量、

中国轻工业二百强企业、轻工业科技百强企业 
2021年度榜单发布

——自行车电动自行车行业13家企业榜上有名

科技成果数量、科技奖项数量、专利数量、专利

奖项数量、制定行业标准数量、参加重大科技项

目数量等 9 项指标综合评分，自行车电动自行车

行业内企业未能入围科技百强企业。希望行业内

企业向科技百强企业学习，加强科技创新，走好

创新驱动的高质量发展之路。

附：2021年中国轻工业二百强企业榜单

（自行车、电动自行车行业）

雅迪科技集团有限公司（第 37 位）

爱玛科技集团股份有限公司（第 78 位）

捷安特投资有限公司（第 94 位）

天津富士达集团有限公司（第 111 位）

浙江绿源电动车有限公司（第 117 位）

上海凤凰自行车有限公司（第 130 位）

江苏新日电动车股份有限公司（第 131 位）

天津金轮自行车集团有限公司（第 136 位）

江苏小牛电动科技有限公司（第 141 位）

深圳市喜德盛自行车股份有限公司（第 155 位）

江苏绿能电动车科技有限公司（第 157 位）

立马车业集团有限公司（第 182 位）

绿佳车业科技股份有限公司（第 191 位）

 （来源 ：中国自行车协会）
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8 月 10 日，经过中国轻工业联合会与中国自行车协会对自行车电动自行车行业的参评企业进行综合评价，

捷安特投资有限公司等 10 家企业被评为 2021 年度自行车行业十强企业，雅迪科技集团有限公司等 10 家企

业被评为 2021 年度电动自行车行业十强企业。

数据显示，自行车十强企业营业收入占自行车行业比重为 47.25%，自行车十强企业利润占自行车行业

比重为 65.95%。电动自行车十强企业营业收入占电动自行车行业比重为 59%，电动自行车十强企业利润占

电动自行车行业比重为 66.01%，行业集中度稳步提高。希望上榜企业再接再厉，积极发挥标杆作用，为行

业高质量发展做出新的更大贡献。

 

2021年度自行车行业十强企业名单

捷安特投资有限公司

天津富士达集团有限公司

上海凤凰自行车有限公司

天津金轮自行车集团有限公司

深圳市喜德盛自行车股份有限公司

广州市银三环机械有限公司

天津科林车业有限公司

上海永久自行车有限公司

宁波巨隆机械股份有限公司

永祺（中国）车业股份有限公司

自行车电动自行车行业十强企业2021年度榜单发布

2021年度电动自行车行业十强企业名单

雅迪科技集团有限公司

爱玛科技集团股份有限公司

江苏新日电动车股份有限公司

浙江绿源电动车有限公司

江苏小牛电动科技有限公司

江苏绿能电动车科技有限公司

立马车业集团有限公司

小刀科技股份有限公司

绿佳车业科技股份有限公司

天津小鸟车业有限公司

（来源 ：中国自行车协会）

8 月 9 日，中国自行车协会（以下简称“中自协”）组织召开《自行车电动自行车企业社会责任指南》

团体标准起草第二次工作会，会议在浙江金华召开。爱玛科技集团股份有限公司、苏州迪奇运动器械有限公司、

金华卓远实业有限公司、飞达科技有限公司、北京中轻联认证中心有限公司、深圳市电动自行车产业促进会

等起草单位代表参加会议。中国自行车协会行业发展部宋博主持会议。

本次会议召集人宋博首先介绍中自协开展社会责任工作是促进行业企业提升市场竞争力和可持续发展能

力，标准起草要借鉴生产、管理、检测、认证等方面先进经验，统筹考虑本团体标准的推广和应用模式，力

争早日填补标准空白。会上，各参会代表围绕本团体标准草案进行了深入讨论，中自协代表也发表了意见，

工作人员对各位参会代表提出的意见和建议做了详细记录。

下一步，起草组要进一步完善标准文件，并按照中自协团体标准管理有关要求，尽快在全行业开展征求

意见工作。

（来源 ：中国自行车协会）

中国自行车协会召开《自行车电动自行车企业社会责任指南》
团体标准起草工作会
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8 月 17 日，由中国自行车协会牵头组织的《自行车电动自行车装配工》国家职业技能标准修订起草组工

作会在天津召开。

会议由标准修订工作组组长、天津市自行车电动车行业协会顾问郑培东主持，来自金轮公司、辰阳公司

等单位的起草组专家，以及中国自行车协会综合业务部和天津市自行车电动车行业协会代表共同参与讨论。

会上，起草组专家结合《中华人民共和国职业分类大典》、《国家职业技能标准编制技术规程》（2018 版）

和 2003 版《自行车电动自行车装配工》国家职业技能标准进行交流讨论。

自行车电动自行车装配工是行业重要的职业工种之一，该职业被列入《中华人民共和国职业分类大典》中。

装配工职业标准修订将为行业培养技能人才、加强产业工人队伍建设方面起到积极的推动作用。郑培东组长

表示，工作组将认真学习国家对职业标准制修订的要求，广泛听取行业企业的意见和建议，结合行业发展实

际，围绕标准等级设定、技能要求、

相关知识等内容，按照人社部标

准制修订规程的要求，做好修订

标准的起草工作，为圆满完成标

准修订任务打下坚实的基础。

会议明确了职业技能标准编

制类别的分组、调研和形成初稿

时间进度等工作安排。

（来源 ：中国自行车协会）

日前召开的中国轻工业企业管理创新大会宣布，中国自行车电动自行车行业申报的“爱玛科技互联网协

同制造新模式示范”（主要创造人 ：爱玛科技集团股份有限公司卢会北等）荣获 2021 年度轻工企业管理现代

化创新成果一等成果，“目标成本与资金管理现代化”（主要创造人：天津宝岛智能科技有限公司杨波等）、“新

消费模式下企业灵活管理 + 破圈营销创新策略”（主要创造人 ：上海永久自行车有限公司颜奕鸣、张颜鹤等）

和“创意工夫全员改善”（主要创造人 ：宁波巨隆机械股份有限公司金林超等）荣获 2021 年度轻工企业管理

现代化创新成果二等成果。

近年来，中国自行车电动自行车行业注重总结产业优化升级与数字化转型、降本增效与精益管理、推动

消费升级与商业模式创新等方面的实践经验，展示了行业企业管理的新特点、新趋势、新模式。

（来源 ：中国自行车协会）

《自行车电动自行车装配工》国家职业技能
标准修订起草组工作会在天津召开

“爱玛科技互联网协同制造新模式示范”等4项荣获
2021年度轻工企业管理现代化创新成果



5China Bicycle

 “2022 中国贵港·电动车国际高峰论坛”
将于 9 月 17 日举办

9 月 17 日，中国电动车行业将迎来重磅盛

事——由中国自行车协会、中国 - 东盟博览会

秘书处、广西壮族自治区工业和信息化厅、广西

壮族自治区商务厅、贵港市人民政府联合主办的

“2022 中国贵港·电动车国际高峰论坛”在广西

南宁、贵港举行。

众所周知，广西区位优势明显，已是电动自

行车产业西南板块战略要地，贵港更是此经济带

上的重要产业基地。此前已有一批行业骨干企业

投资设厂，充分表明了广西和贵港的吸引力。目

前，中国 - 东盟新能源电动车生产基地已经形

成了年产 500 万辆两轮电动车、50 万辆三轮电

动车、500 万套零部件的产能，本地配套率达

80%，建立了相对完善的产业链。

2022 年 1 月 1 日，《区域全面经济伙伴关

系协定》（RCEP）正式生效，首批生效的国家

包括文莱、柬埔寨、老挝、新加坡、泰国、越南

等东盟 6 国和中国、日本、新西兰、澳大利亚等

非东盟 4 国。RCEP 的正式签署以及“一带一

路”合作的深化使得西部陆海新通道上升为国家

战略，珠江 - 西江经济带建设加速推进，广西“一

湾相挽十一国、良性互动东中西”的区位优势更

加凸显，为贵港承接粤港澳大湾区溢出效应，促

进珠江 - 西江经济带和西部陆海新通道有机衔

接，加快贵港利用 RCEP 新机遇共建“一带一

路”，支持电动自行车产业转型升级、培育壮大

发展新动能，全方位开放融入国内国际双循环带

来重大机遇。

“2022 中国贵港·电动车国际高峰论坛”聚

焦 RCEP 与中国电动车产业，通过对 RCEP 政

策多角度分析解读并结合中国电动车产业现状，

引导中国企业把握机遇，利用广西、贵港良好的

产业基础，深度服务东盟市场，打造中国电动车

国际品牌，真正做到贵港“十四五”规划中提出

的“建设万亩电动车产业园、发展面向东盟地区

的千亿级产业”。

本次高峰论坛内容丰富、干货满满。国家相

关部委代表、自治区政府部门代表、中国 - 东盟

商务理事会代表、中国自行车协会代表、各地方

自行车电动自行车商（协）会代表、东盟国家自

行车电动自行车商（协）会代表、行业相关机构

代表、行业骨干企业代表以及媒体代表等群英荟

萃，他们将围绕“把握 RCEP 新机遇”“融入‘一

带一路’战略”“电动车产业发展新格局”等话题，

展开充分的交流讨论，为中国电动车产业深入融

入 RCEP 实现跨越式发展、为推动贵港打造电

动车产业新高地建言献策。

据悉，以“RCEP 新机遇，电动车新突破”

为主题的高峰论坛活动于 9 月 17 日在南宁举办，

9月18日在贵港举办产业布局研讨会。在此期间，

中国自行车协会将组织协会理事单位参加高峰论

坛各项活动，并率领理事单位参观访问中国 - 东

盟新能源电动车生产基地及基地企业，利用参观

交流的契机，凝聚行业智慧、集合优势资源，助

力贵港新能源电动车产业实现更好更快发展。

金秋 9 月，相约广西。“2022 中国贵港·电

动车国际高峰论坛” 向各界精英发出诚挚邀

请——共襄行业盛会，共商共建共享中国电动车

产业的壮美未来。

（来源 ：中国自行车协会）
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8 月 30 日，2022 中国自行车电动自行车

设计大赛（以下简称“大赛”）动员会暨新闻发

布会以线上线下结合方式召开。中国自行车协

会刘素文理事长、中国工业设计协会孟琪副会

长出席会议并致辞。行业骨干企业、设计机构、

高等院校、地方行业组织、大众媒体和行业媒

体等单位的代表参会。会议由郭文玉副理事长

兼秘书长主持。

刘素文理事长指出，中国自行车电动自行

车行业已形成了较为完整的产业链、供应链，

为全世界用户提供产品和服务。举办中国自行

车电动自行车设计大赛，有利于提升自行车电

动自行车制造业的设计创新能力，促进设计创

新成果转化应用，助力提升绿色出行比例，更

好地普及和推广自行车文化，推动行业高质量

发展和自行车强国建设。

孟琪副会长表示，中国工业设计协会积极

支持中国自行车协会举办设计大赛，希望推动

工业设计与自行车电动自行车产业深度融合，

充分发挥双方行业优势资源，共建行业协同创

新发展新机制、新模式，共同推动自行车行业

做大做强。

会上，王建忠副秘书长介绍了设计大赛总

2022中国自行车电动自行车设计大赛动员会
暨新闻发布会召开

体工作方案。捷安特、千里达、上海速珂、江

南大学、浙江行业协会、江苏行业协会、《单车志》

以及翔若轩公司的代表先后发言，表示大力支

持和积极组织、参与，广泛宣传大赛，为成功

举办首届大赛共同努力。

本次大赛以“设计爱车·智创未来”为

主题，旨在提升行业设计能力和水平，为产品

植入更加时尚、更加安全、更加便捷、更加绿

色、更可持续的设计理念。大赛设金奖和优秀

奖，邀请国内外自行车电动自行车设计制造企

业，骑行装备、用品设计制造企业，专业设计

机构、研究机构，以及国内高校和职业院校师

生、设计爱好者组队或以个人名义参赛。作品

征集范围广泛，主要围绕自行车、电动自行车、

电助力自行车整车及零部（配）件，儿童自行车，

骑行健身运动和娱乐活动相关装备、服装和用

品等领域征集相关创新创意设计作品。

大赛采取网络征集的方式，依托中国自行

车协会官网发布大赛各项公告，参赛者可以通

过 登 录 www.china-bicycle.com 了 解 相 关 信

息，报名参赛。

（来源 ：中国自行车协会）
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8 月 9 日，2022 中国浙江国际自行车新

能源电动车展览会（以下简称“2022 浙江展”）

新闻发布会在杭州召开。浙江省自行车电动车

行业协会理事长、2022 浙江展组委会主任陈

建龙，台州市电动车行业协会理事长、2022

浙江展组委会常务副主任王文庆，省内外骨干

企业负责人以及十几家行业媒体共同出席新闻

发布会。

台州市电动车行业协会秘书长、2022 浙江

展组委会副主任应洪波主持新闻发布会。陈建

龙做主旨发言。他首先向关心、支持和帮助浙

江展的相关领导、行业同仁、媒体朋友表示感谢。

他表示，浙江是全国自行车电动车重要的产业

基地，同时也是全国电动自行车重要的销售市

场。当前，整个自行车电动车产业朝着一盘棋

的方向发展，为更好地发挥浙江自行车电动车

的产业优势，促进行业和企业的升级发展，行

业展会也要打破传统的办展模式，着眼于一盘

棋的发展思路，取长补短、形成合力，不断提

升区域产业协同，增强行业合力，给参展商和

观展商带来更大的展会效果。

他表示，浙江展、台州展双展合并，是基

于行业的发展趋势、资源优势、产业规模、市

场潜力及可持续发展等诸多方面的显著优势和

巨大潜能。合并后的展会无论是规模还是质量

都将得到全面提升，浙江展组委会将采取一系

列措施不断提升展会的影响力，确保为所有参

展商和观展商呈现一场有着鲜明特色的高质量

的、更具影响力的行业展会。

王文庆做主旨发言。他表示，“山重水复疑

无路，柳暗花明又一村”，浙江展与台州展的强

强联手，是浙江省自行车电动车行业实现高质

量发展的重要机遇，也是展会创新、转型的必

然之路。浙江作为我国重要的电动车研发、制造、

销售大省，拥有厚积薄发的能力。

王文庆指出，目前，全国多地备案非标电

动自行车淘汰置换工作正在有序推进，在产业

浙江展&台州展双展合并，
2022浙江展新闻发布会在杭州召开

发展新时期，行业协会更要携手共进、融合创新，

把行业展会办好。集中协会在产业引领、产业

培育、产业创新等方面的优势资源，把 2022 浙

江展办成一届史无前例的展会，彰显行业蒸蒸

日上的蓬勃气息。

浙江省自行车电动车行业协会（商会）、

台州市电动车行业协会签订合作协议，双方理

事长及部分到会的副理事长上台见证。双方正

式宣布将共同主办 2022 浙江展。

陈春芳发布展会信息。2022 浙江展将于

10 月 15 日—17 日在浙江义乌国际博览中心举

办。展会以“创数智、升业态、拓出口”为主题，

以“看趋势、到浙江”为口号，将融合浙江、台州

两大展会的优势，融合创新，创造“1+1 ＞ 2”的

展会新业态。同时，陈春芳在会上发布了 2022

浙江展相关活动信息。

媒体代表、企业代表相继进行发言。他们

纷纷表示，双展合并举办不仅能加速带动自行

车电动车产业的创新发展，更有助于构筑更高

效、更完备的自行车电动车产业生态链，为行

业展会树立了转型发展的新标杆。

这场新闻发布会既是对 2022 浙江展信息的

发布，更是对浙江展与台州展双展合并的一次

历史性见证。双展合并的创新之举是对“行业

现状”的正视，也是提升区域产业协同，增强

行业合力的一次积极行动。双展合并将积极推

动行业企业的更好发展，将实现优势互补，呈

现品牌叠加的效应，并从多维度、多创新、多

渠道共同致力于提升展会的品质和打造更具影

响力的行业展会。

道不远人，执手相携。双展合并后，可以

聚众人所思、寻应对之策 ；可以集众智所为、

谋成功之道。全新的浙江展在变局中开新局，

定能创新、提升、转型，更上一层楼。

（来源 ：电动车第一资讯）
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8 月 5 日，浙江省电动自行车产品规范研讨会在杭州召开。浙江省自行车电动车行业协会理事长陈建龙、

浙江省电动自行车行业自律公约监督委员会主任毛建国、浙江钻豹电动车股份有限公司董事长王陆华、绿

佳车业科技股份有限公司董事长张文青、杭州市萧山区自行车电动车行业商会执行会长高宜江，以及绿源、

立马、绿驹、雅迪、爱玛、台铃、新日、小刀等部分骨干生产企业相关负责人参加了会议。

陈建龙表示，开展行业自律的目的是配合政府相关部门开展综合治理工作，保护合规企业的合法权益，

维护公平的市场环境，行业骨干企业应带头引导行业自律、依法依规生产销售。希望大家能在行业比较关

注的几个问题上达成共识，并对如何进行监管进行讨论。

毛建国首先通报了自律委员会近期开展的工作，对萧山地区多个品牌进行了买样、送检，并对违规的

品牌生产企业进行约谈，要求其限期整改。他提出，加强行业自律，推动行业健康发展，企业才能高质量发展。

其间会有阵痛期，但是从长远来看，这对规范企业的发展是有利的。他对接下去自律委员会的工作安排进

行了介绍。

会上，各企业相关负责人对浙江市场情况及如何开展行业自律工作、如何有效制止违规违法销售行为

等进行了探讨，并达成了共识。

接下去，自律委员会将根据会议共识，制定行业自律公约，联合相关监管部门、各地商协会、企业共

同开展行业自律检查工作，并对违法违规行为进行相应的处罚。

（来源 ：浙江省自行车电动车行业协会）

浙江省电动自行车产品规范研讨会在杭州召开

历时 2 年，耗费超千万的资金，八方成功打造出了 EMC 实验室，成为国内电助力自行车行业首家拥

有该实验室的企业。

八方 EMC 实验室将为后续的产品项目提供大量的检测数据支持，切实实现“降本、增效、提质”。

EMC 实验室 （Electro Magnetic Compatibility Lab）也被称为电磁兼容性实验室，一方面可以充分验

证系统设备在其电磁环境中的抗扰度，即电磁敏感性 ；另一方面能够判断某系统设备是否对其他设备造成

了超过限值的电磁干扰。

八方 EMC 实验室占地约 120 m2，拥有一个半电波暗室以及一个屏蔽室，测试能力涵盖了电助力自行

车整车、民品以及零部件，能够充分满足电机、仪表、控制器、传感器、电池、充电器等各类产品所需要

的 EMC 测试环境。

基于 ISO17025 实验室管理标准，八方 EMC 实验室不仅测试方法全面，其先进的设备还能实现与国

内外顶尖实验室的数据互认。

未来，八方将努力争取获得中国合格评定国家认可委员会（CNAS）认可的实验室资质，持续推动质

量管理再上新台阶。

（来源 ：八方股份）

打造千万级行业之“首”——八方 EMC 实验室



在多变的秋冬季骑行，是一件非常考验人决心和意志力的事。如果没有穿对合适的衣物，可能会大大影

响到骑车时的舒适度。

秋冬骑行必备 ：捷安特 TC-PU 黑武士骑行服 

捷 安 特 全 新 推 出 TC-PU 黑 武 士 骑 行 服 [ TC 是

Temperature（温度）和 Controller（控制器）两个单词首

字母的缩写，代表温度控制器 ]，采用立体剪裁，版型出色。

TC-PU 黑武士骑行服后背增加 AIR FLOW（空气导

流层）设计，外层的 PU 涂层热绒织物可阻隔外部冷空气，

内层的 Air passage 织物，存储空气，温控效果出色，有效

解决了秋冬季骑行中后背区域保暖与散热兼备的难题。在秋

冬季骑行时，骑手可以相对保持体温的恒定，使身体温度保

持在运动适宜的区间。

TC-PU 黑武士骑行服选用亮光皮感的 PU 涂层面料，

搭配尼氨织物，绒感亲肤，舒适且具有时尚性 ；拉链采用

YKK 尼龙双向拉链，后袋采用 YKK 反光拉链，增加安全提

醒，提高夜骑安全系数 ；后部的 3 个口袋可收纳随身物品。

（来源 ：捷安特）
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8 月 14 日，“天能超动力 台铃跑更远”高

铁冠名列车首发仪式在南京南站隆重举行。天

能携手台铃，以中国高铁为载体，激活合作发

展新引擎，生动诠释了“品牌共赢，让合作走

得更远”。

天能控股集团、台铃科技集团、华铁传媒集

团有关领导出席活动，见证了天能与台铃战略合

作升级的又一重要里程碑。

2021 年，中国高铁运营里程突破 4 万 km，

稳居世界第一，成为“中国速度”与“中国续航”

的代名词。这与天能和台铃一直以来在产品上追

求的“跑更远”不谋而合。

在新一轮科技产业革命与发展方式转变的历

天能携手台铃，搭载中国高铁，跑出共赢加速度

史交汇新时期，科技创新已经成为人类社会发展

的源动力。天能与台铃一直致力于以核心科技助

力产品升级，不断刷新电动车的品质与性能标准。

无论是天能的第二代帕欧达耐用核心技术系统在

提升电池导电性、电化学稳定性和结构稳定性，

助力电池循环使用寿命、续行能力、耐低温性、

动力等性能升级上的突出表现，还是台铃云动力

4.0 省电系统在能量储备、整车性能、能效与转

化上的强大优势，都代表了行业科技顶尖水平。

未来，天能将继续携手台铃，加强在技术链、

创新链、生态链和价值链方面的沟通与合作，共

同用新的思维、新的表述、新的体系、新的机制

去服务和推动当下和未来的行业发展。

（来源 ：浙江省自行车电动车行业协会）
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RCEP Benefits China's Bicycle and 
Electric Bicycle Exports

文 /《中国自行车》编辑部

出海

RCEP利好
中国自行车电动自行车
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习近平总书记深刻指出 ：“当今世

界正经历百年未有之大变局。”21 世纪

是一个充斥着不确定的时代，世界又进

入大发展大变革大调整的时期。全球单

边主义和贸易保护主义思潮盛行，新冠

肺炎疫情冲击了原本虚弱的全球经济，

包括中国在内的东亚国家亟需另寻出

路。在历经 8 年、31 轮正式谈判之后，

《区域全面经济伙伴关系协定》（RCEP）

于 2020 年 11 月 15 日签署，2022 年

1 月 1 日正式生效，首批生效的国家包

括东盟 6 国和中国、日本、新西兰、澳

大利亚等非东盟 4 国。

RCEP 的实施是我国对外开放新的

里程碑 ；为构建新发展格局提供有力支

撑，将成为我国连接国内国际双循

环的纽带和桥梁，使国内国际两个

市场、两种资源更加紧密相连 ；将

大大提振疫情背景下经济复苏的信

心，将有效对冲新冠肺炎疫情给经

济带来的负面影响，提振贸易和投

资信心，为我国经济增长注入新的

动力。

为了更好地帮助企业了解和熟

悉 RCEP、全面掌握用好协定规则，

中国自行车协会（以下简称“中自

协”）组织了一系列宣传培训工作。

2021 年和 2022 年，中自协先后多

次组织行业企业参加商务部举办的

RCEP 专题培训。仅在 2021 年商

务部举办的 RCEP 第二次线上专题

培训中，中自协就精心组织了 180

多家自行车、电动自行车企业参加，

开设了北京、上海、浙江、江苏、

河北、山东、广东等 7 个分会场，

培训人数超过 200 人。此外，中自

协于 2022 年 9 月，联合中国 - 东

盟博览会秘书处、广西壮族自治区

工业和信息化厅、广西壮族自治区

商务厅、贵港市人民政府，共同主

办 “2022 中国贵港·电动车国际高

峰论坛”，主要聚焦 RCEP 与中国

电动车产业，引导中国企业把握机

遇，利用广西、贵港良好的产业基础，

深度服务东盟市场，打造中国电动

车国际品牌。

我们选取中自协组织编写的《自

行车行业“走出去”系列研究报告

之东南亚篇》中关于 RCEP 的内容，

以及商务部、发展改革委等 6 部门

印发的《关于高质量实施〈区域全

面经济伙伴关系协定〉（RCEP）的

指导意见》的部分内容，进行编辑

和介绍。希望我国自行车、电动自

行车企业在这个全球参与人口最多、

经贸规模最大、最具发展潜力的自

贸协定机遇之下，能够乘风“出海”、

加速前进。



RCEP签署的背景和意义

区域全面经济伙伴关系协定（以下简称“RCEP”，全称

为 Regional Com-prehensive Economic Partnership）

是由东盟国家首次提出，并以东盟为主导的区域经济一体

化合作，是成员国间相互开放市场、实施区域经济一体化

的组织形式。

RCEP 的主要成员国最初包括与东盟已经签署自由

贸易协定的国家，即中国、日本、韩国、澳大利亚、新西

兰、印度。东盟 10 国与这 6 个国家分别签署了 5 份自贸

协定，其中澳大利亚和新西兰是共同与东盟签署了一份自

贸协定。2019 年 11 月 4 日，在泰国曼谷举行的 RCEP

第三次领导人会议上，印度总理莫迪宣布印度不会加入该

协定。自此，RCEP 成员国为 10+5。

中国 日本 韩国

文莱

柬埔寨

老挝

马来西亚

缅甸

菲律宾

新加坡

泰国

越南

印度尼西亚

东盟 10 国

澳大利亚 新西兰
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近年来，中国与东南亚地区经贸合作

蓬勃发展。双方在货物贸易、服务贸易以

及双向投资领域具备良好合作基础。双方

开放合作机制不断完善，合作层级和覆盖

领域日益增多，在地区及国际事务中不断

加强沟通协调。

2020年11月15日，中国与东盟10国、

日本、韩国、澳大利亚、新西兰共同签署了《区

域全面经济伙伴关系协定》（RCEP），构建

起“10 ＋ 5”新的经济合作模式，成为亚

太区域经济一体化新的里程碑，为推动区域

乃至世界经济复苏注入了新动力。

RCEP:
全球最大自贸区
文 /中国自行车协会专家咨询委员会专项课题研究组



2020 年 11 月 15 日，中国与东

盟 10 国、日本、韩国、澳大利亚、新

西兰共同签署 RCEP。RCEP 的签署

是中国在习近平新时代中国特色社会

主义思想指引下加快实施自由贸易区

战略取得的重大进展，为中国开拓全

球市场提供一个巨大的机遇。RCEP

将成为中国建设“一带一路”的重要

着力点，助推中国在新时期构建开

放型经济新体制，为加快形成中央

“十四五”规划提出的“以国内大循环

为主体、国内国际双循环，相互促进

的新发展格局”，提供扩大对外开放的

重要平台和巨大动能。

2012 年 11 月

2013 年 5 月

2017 年 11 月 

2018 年 9 月

2019 年 11 月

2020 年 8 月

2020 年 11 月 15 日

在第 21 届东盟峰会上，RCEP 正式启动谈判。

RCEP 举行首轮谈判，中国、日本、韩国、

澳大利亚、新西兰、印度与东盟 10 国均派代

表团出席。

RCEP 举行首次领导人会议，与会各国领导

人会后发表了联合声明，声明中强调要整合

现有自由贸易协定，建立新的经济联系。

16 个参与国部长完成了海关流程和贸易便利

化、中小企业和经济合作等 4 个章节的谈判。

印度决定不签署 RCEP，其余 15 个成员国

结束全部文本谈判及实质上的所有市场准入

谈判。

在 15 个参与国举行的部长级会议上发布了

《联合媒体声明》，与会各方决定致力于年内

签署协定。

RCEP 正式签署。

RCEP签署进程

封面专题 Cover Feature
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RCEP涉及的
主要议题

RCEP 涵盖中国现有与

成员国间的双边自由贸易协定

的主要议题，包括货物贸易、

服务贸易、贸易便利化、投资、

合作、自然人移动等，同时还

确立了中小企业、政府采购等

新增议题 （如右表）。对中国而

言，RCEP 不仅是对现有“东

盟 +1”双边自由贸易协定规

则的整合，同时也发挥着整合

现有多个双边自贸协定规则、

减少制度性成本和提高政府效

率的作用。

协定内容 中国 - 东盟 中新 中澳 中韩 CPTPP RCEP

基

本

内

容

关税减让 √ √ √ √ √ √

市场准入 √ √ √ √ √ √

原产地规则 √ √ √ √ √ √

知识产权 √ √ √ √ √ √

透明度 √ √ √ √ √ √

卫生措施 √ √ √ √ √ √

技术性贸易壁垒 √ √ √ √ √ √

海关程序 √ √ √ √ √ √

服务贸易 √ √ √ √ √ √

投资 √ √ √ √ √ √

合作 √ √ √ √ √ √

一般例外 √ √ √ √ √ √

争端解决 √ √ √ √ √ √

特

定

内

容

贸易救济 √ √ √ √ √

自然人移动 √ √ √ √ √

机制条款 √ √ √ √ √ √

电子商务 √ √ √ √

早期收获 √

竞争政策 √ √ √

中小企业 √ √

政府采购 √ √

劳工标准 √

环境政策 √ √

国有企业 √

ISDS 机制 √

RCEP与中国签署双边自贸协定、CPTPP内容比较

15China Bicycle
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RCEP主要特征

RCEP 是一个现代、全面、高质量、互惠的大型区域自贸协定。和东盟与中国、

日本、韩国、澳大利亚、新西兰多个“10+1”自贸协定，以及中国、日本、韩国、

澳大利亚、新西兰 5 国之间已有的多对自贸协定相比，RCEP 具有体量最大、优

化整合性、高质量现代化以及开放包容性等特点。

一、体量最大
RCEP 签署标志着全球

约 1/3 的经济体量一体化大市

场的形成，是目前全球体量最

大的自贸区，拥有包含发达国

家和众多发展中国家在内的

15 个成员国，具备强大的增

长潜力和发展动力。根据 IMF

数据，2019 年，RCEP 成员

国总人口约 22.6 亿人，约占

世界人口 30% ；区域内经济

规模约 26.3 万亿美元，约占

全球经济体量 29.3% ；区域

内贸易额达 10.4 万亿美元，

约占全球贸易总额 27.4%。

RCEP 成员国包括

是全球

RCEP

参与人口最多

成员结构最多元

发展潜力最大

东盟 10 国和中国、日本、
韩国、澳大利亚、

新西兰 5 国

域内总人口达

域内贸易额达

经济总量达

均占全球
总量约

30%22.6 亿人 26.3 万亿美元

10.4 万亿美元

2015—2019年 RCEP 成员国 GDP 数据                  单位：10 亿美元

国家 2015 年 2016 年 2017 年 2018 年 2019 年

印度尼西亚 860.7 932.1 1 015.5 1 042.7 1120.1

泰国 401.3 413.5 456.4 506.4 543.6

菲律宾 306.5 318.6 328.5 346.8 376.8

新加坡 308.0 318.6 341.9 373.2 372.1

马来西亚 301.4 301.3 319.1 358.7 364.7

越南 236.8 252.2 277.1 304.0 329.5

缅甸 62.7 60.1 61.3 66.7 68.6

柬埔寨 18.1 20.0 22.2 24.4 26.7

老挝 14.4 15.9 17.1 18.1 19.1

文莱 13.9 11.4 12.1 13.6 13.5

中国 11 113.5 11 227.1 12 265.3 13 841.9 14 731.8

日本 4 389.5 4 922.5 4 866.9 4 952.3 5 079.9

韩国 1 465.8 1 500.0 1 623.9 1 724.9 1 646.7

澳大利亚 1 234.8 1 266.7 1 386.5 1 421.1 1 387.1

新西兰 175.7 185.3 202.7 206.4 205.2

数据来源 ：根据 IMF 数据整理。

的自由贸易协定

封面专题 Cover Feature
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二、优化整合性
RCEP 旨在建立一个覆

盖亚太主要国家的大规模自贸

区，以期修复亚太自贸区发展

的碎片化效应。RCEP 成功整

合了东盟与中国、日本、韩国、

澳大利亚、新西兰多个“10+1”

自贸协定，以及中国、日本、

韩国、澳大利亚、新西兰 5 国

之间已有的多对自贸伙伴关

系，还使中日、日韩间建立起

了新的自贸伙伴关系。RCEP

通过采用区域累积的原产地规

则，深化了域内产业链价值链；

利用新技术推动海关便利化，

促进了新型跨境物流发展 ；采

用负面清单推进投资自由化，

提升了投资政策透明度。这些

举措都将促进区域内经贸规则

的优化和整合。

三、高质量现代化
在 RCEP 中，货物贸易最终

零关税产品数整体上将超过 90%，

服务贸易和投资总体开放水平显

著高于原有“10+1”自贸协定。

RCEP 还纳入了高水平的知识产

权、电子商务、竞争政策、政府采

购等现代化议题。如在知识产权领

域，RCEP 涵盖著作权、商标、地

理标志、专利、外观设计、遗传资

源、传统知识和民间文艺等广泛内

容 ；在电子商务领域，RCEP 规定

了电子认证和签名、在线消费者保

护、在线个人信息保护、网络安全、

跨境电子方式信息传输等条款 ；在

贸易救济领域，在世贸规则基础上，

RCEP 对反倾销、反补贴、保障措

施作出详细规定，并首次在自贸协

定中纳入“禁止归零”条款等。

四、开放包容性
RCEP 是目前唯一一个以发展

中经济体为中心的区域自贸协定。

RCEP 内容并不是一味追求更高程

度的开放，而是本着以“发展”为核

心的利益诉求，最大程度地实现成员

国的经济利益平衡。RCEP 旨在签

订一项全面、互惠的经济伙伴关系协

定。《RCEP 谈判指导原则和目标》

指出，设立开放准入条款，为想加入

RCEP 的国家敞开大门。

此外，RCEP 兼顾成员国不同

国家国情，给予不发达国家特殊待遇，

采取灵活对待政策，制定渐进式的、

分阶段推进的方式。RCEP 通过规

定加强经济技术合作，满足了发展中

国家和最不发达国家的实际需求，最

大限度地考虑了成员国各方诉求，将

促进本地区的包容均衡发展。

（节选自《自行车行业“走出去”系列研究
报告之东南亚篇》）

17China Bicycle

宏观



全面解读 
《区域全面经济伙伴关系协定》 
（RCEP）

文 /中国自行车协会专家咨询委员会专项课题研究组

RCEP由序言、20个章节以及4个市场准入承诺表附件组成。20个章

节既包括货物贸易、服务贸易、投资等市场准入，也包括贸易便利化、知

识产权、电子商务、竞争政策、政府采购等规则内容。4个市场准入承诺

表附件包含关税承诺表、服务具体承诺表、投资保留及不符措施承诺表，

以及自然人临时流动具体承诺表。

封面专题 Cover Feature
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1.	货物贸易

RCEP 条款要求成员国间采用双

边两两出价的方式对货物贸易自由化

作出安排，RCEP 生效后区域内 90%

以上的货物贸易最终实现零关税，且

主要是采取立刻降税和 10 年内逐步降

税的方式。其中，中国和日本首次达

成了双边关税减让安排，实现了历史

性突破。

RCEP 成员国中，澳大利亚、新

西兰、文莱、柬埔寨、老挝、马来西

亚、缅甸和新加坡 8 个国家采用“统

一关税减让”方式，即，仅有一张减

让表，对各成员国关税减让清单完全

相同。中国、日本、韩国、印度尼西亚、

菲律宾、泰国和越南 7 个国家采用“国

别关税减让”方式，例如中国、韩国

和菲律宾针对不同成员国，共有 5 张

降税表，印度尼西亚和越南有 6 张降

税表。

国家 中国承诺的最终零关税税目比例 /%

东盟 10 国 90.55

澳大利亚 90

新西兰 90

日本 86

韩国 86

RCEP
成员国

中国对成员国立即
零关税比例 /%

成员国对中国立即
零关税比例 /%

文莱 67.9 76.5

柬埔寨 67.9 29.9

印度尼西亚 67.9 65.1

老挝 67.9 29.9

马来西亚 67.9 69.9

缅甸 67.9 30

菲律宾 67.9 80.5

新加坡 67.9 100

泰国 67.9 66.3

越南 67.9 65.8

日本 25 57

韩国 38.6 50.4

澳大利亚 64.7 75.3

新西兰 65 65.5

中国在RCEP中货物贸易自由化水平

中国与其他RCEP成员国降税情况
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就自行车及零部件行业而言，中国进口电动自行车对东盟、澳大利亚和新西兰降税至 5%，对日本、韩

国采取例外处理 ；进口竞赛型自行车、山地自行车以及自行车外胎、内胎和链条等零部件均对其他 RCEP 成

员国取消关税，其中自行车外胎采取了 15~20 年的降税过渡期。

税号 产品名称
最惠国
税率 /%

对东盟 /%
对澳大利亚

/%
对日本 /% 对韩国 /%

对新西兰
/%

87119010 电动自行车 45 5 5 例外 例外 5

87120020 竞赛型自行车 13 0 0 0（10 年） 0（10 年） 0

87120030 山地自行车 13 0 0 0（10 年） 0（10 年） 0

40115000 自行车外胎 20 0（15 年） 0（20 年） 0（15 年） 0（15 年） 0（20 年）

40132000 自行车内胎 15 0 0 0（10 年） 0（10 年） 0

73151110 自行车链条 12 0 0 0（10 年） 0（10 年） 0

中国进口主要自行车及零部件降税情况

封面专题 Cover Feature
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2.	原产地规则

RCEP 原产地规则包括 1 章和 2

个附件，具有四个主要特征 ：

一是采用区域原产地累积规则。商

品原产地价值成分可在区域内进行累

积，即在确定出口产品原产资格时，来

自 RCEP 任意成员国的价值成分都可

能被认定为原产。

二是首次增加货物的出口商或生产

商签发原产地声明的资格。与此同时，

RCEP 明确各缔约国应该在 10~20 年

内落实该制度，这标志着原产地声明制

度将由官方核准的少数企业签发模式转

变为企业信用担保的普遍适用模式，大

大节省政府行政管理成本和企业经营成

本，进一步提高货物通关时效。

三是首次提出背对背原产地证明概

念。即中间缔约方的出口商针对已由原

出口商出具原产地证明的货物，再次分

批分期灵活出具的原产地证明，相关货

物在销售给其他缔约国时仍然享受协定

税率。这使得缔约国出口产品在中间缔

约国享受优惠关税进行销售后，对同份

原产地证书中需要拆分出口的货物，可

在不超过初始原产地证明所要求数量和

有效期内，使用背对背原产地证明再次

出口货物并在进口国享受协定税率，企

业可以构建多国供应链和产业链，整合

亚太地区的原材料和商品市场。

四是对自行车等绝大多数产品制定

了产品特定原产地规则。RCEP 产品

特定原产地规则涵盖约 5 205 条 6 位

税目产品。其中，RCEP 对非机动自

行车及其他自行车（包括运货三轮车）

采用了品目改变或区域价值成分 40%

的标准，对电动自行车采取了区域价值

成分 40% 的单一标准。

印度尼西亚

（区域内成员国）

（原产材料 10%）

越南（区域内成员国）

（原产材料 10%）

韩国（区域内成员）

（原产材料 10%）

中国（区域内成员国）

（原产材料及加工增

值 10%）

区域外其他国家

（其他材料 60%）

中国产竞赛型自行车向韩国出口（区域价值

成分达到 40%，可减免 1.6% ～ 8% 的关税）
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一是缩短通关时限。RCEP 规定，

所有成员国普通货物 48 h 通关，对于

海鲜、水果和蔬菜等生鲜货物以及快

件必须为其 6 h 内入境提供便利。此

外，RCEP 规定了各缔约方使用世界

海关组织《货物放行时间测算指南》

等工具定期测算海关放行货物所需时

间，定期评估各缔约方贸易便利化措

施，进一步改善货物放行所需时间等。

二是包含高于世贸组织《贸易便

利化协定》的增强条款。这些条款主

要包括 ：对税则归类、原产地以及海

关估价的预裁定、为符合特定条件的

经营者（授权经营者）提供与进出口、

过境手续程序有关的便利措施、用于

海关监管和通关后审核的风险管理方

法等。

三 是 引 入 技 术 性 磋 商 机 制。

RCEP 规定，在合理的程序和可预见

的时间内解决非关税壁垒，并为下一阶

段部门贸易便利化倡议谈判提供支持。

4.	服务贸易	

RCEP 服务贸易包括 1 个章节、

3 个附件和 1 个具体承诺表，具备以

下四个主要特征 ：

一是采取了差异化承诺。其中，

日本、韩国、澳大利亚、新加坡、文

莱、马来西亚和印度尼西亚采用了负

面清单方式承诺 ；中国等其余 8 个成

员国采用了正面清单方式承诺，并将

于 RCEP 生效后 6 年内转化为负面

清单。

二是服务贸易开放水平显著高于

各自“10+1”协定。就中国而言，开

放承诺达到了已有自贸协定的最高水

平，承诺服务部门数量在中国入世承

诺约 100 个部门的基础上，新增设开

放 22 个部门，提高了 37 个部门的承

诺水平。

3.	海关程序和贸易便利化	

与世贸组织《贸易便利化协定》以及中国已签署

的自贸协定相关规则相比，RCEP 海关程序和贸易便

利化领域规则内容更全面、便利化水平更高，各方利

益大体平衡，大大超越了世贸组织《贸易便利化协定》

中相关规则承诺水平。主要条款包括 ：

封面专题 Cover Feature
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三是涵盖内容更全面。RCEP 通过纳入市场准入条款、行政程序和措施非歧视条款、

透明度条款等，取消了影响服务贸易的限制和歧视措施。此外，RCEP 还包括了金融

服务、电信服务和专业服务 3 个附件。

四是自行车等制造业相关服务全部放开。中国在 RCEP 中放开了制造业相关服务

对外商的限制，允许外商独资。此外，其他 RCEP 成员国在自行车行业相关服务方面

也承诺对中国提供更大市场准入。

服务贸易部门 承诺内容

在入
世基
础上
扩大
承诺
范围

制造业相关服务 允许外商独资

养老服务 允许设立外商独资的营利性养老机构

建筑设计和工程服务 允许外商独资

所有环境服务 允许外商独资

在入
世基
础上
进一
步取
消限
制

银行业
取消了外资持股比例上限，取消了外资设
立分行子行的总资产要求

保险业

取消了人身保险公司外资股比上限，放开
了保险代理和公估业务，扩大外资保险经
纪公司经营范围以与中资一致，取消了在
华经营保险经纪业务经营年限和总资产要
求等

证券业
取消了证券公司、基金管理公司、期货公
司的外资持股比例上限

国际海运
取消了合资要求 ；取消了董事会、高管的
必须为中方的国籍要求

中国在RCEP中服务贸易承诺内容

5.投资

RCEP 投资包括 1 个章节和 1 个负面清单承诺表，主

要有三个特征 ：

一是涵盖内容全面。包括投资保护、自由化、促进和便

利化 4 个方面。其中，投资便利化部分还包括争端预防和外

商投诉的协调解决，并附有各方投资及不符措施承诺表。协

定专门对损失赔偿、投资资产自由转移、代位和征收等投资

活动相关议题进行规定以保护投资者资产，并从信息交流与
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传播、投资程序简化、投资联络实体设立等

多方面，为实现投资促进和便利化提供了思

路和方向。

二是开放程度高。RCEP 投资章节包括

承诺国民待遇和最惠国待遇、禁止业绩要求、

采用负面清单模式做出非服务业领域市场准

入承诺并适用棘轮机制（即未来自由化水平不

可倒退）。其中，RCEP 是中国首次在自贸协

定下以负面清单形式对投资领域进行承诺，这

意味着中国外商投资市场准入规则与国际规则

的进一步对接。此外，RCEP 投资负面清单

与国内 《外商投资准入特别管理措施（负面清

单）》相比，增加了国民待遇这一重要义务。

三是各方在包括自行车在内的制造业领

域的开放承诺水平较高。15 方均采用负面清

单方式对制造业、农业、林业、渔业、采矿

业 5 个非服务业领域投资，做出较高水平的

开放承诺。其中，15 方均承诺对自行车制造

业投资全面放开。

目标 RCEP 条款 主要内容

投资自由化

第 3 条国民待遇

投资的设立、取得、扩大、管
理、经营、运营、出售或其他
处置方面和本国投资者享有一
样的待遇

第 4 条最惠国待遇
其他缔约方之间的平等待遇，
柬埔寨、老挝、缅甸和越南不
适用该条款

第 5 条投资待遇 公平公正待遇

第 6 条禁止业绩要求
缔约方不得施加或强制执行业
绩要求，部分条款不适用于柬
埔寨、老挝和缅甸

第 7 条高级管理人员和
董事会

不得要求属于涵盖投资的该缔
约方的法人任命某一特定国籍
的自然人担任高级管理职务

第 8 条保留和不符措施
允许缔约方保留采取、维持不
符措施的权力

第 15 条安全例外
允许缔约方为维持国际和平或
自身安全保留必要措施

投资促进 第 16 条投资促进 鼓励投资，促进交流

投资保护

第 9 条转移
投资、收入、利润和清算资产
等的自由转移

第 10 条特殊手续和信
息披露

不得将未实质性损害投资保护
的手续解释为特殊手续，外国
投资者的保密信息受到保护

第 11 条损失的补偿
不低于缔约方在类似情形下给
予本国、其他缔约方或非缔约
方的投资者或其投资的待遇

第 12 条代位 行使代位权

第 13 条征收
不得直接征收或国有化，补偿
应该及时、充分和有效

第 14 条拒绝授惠
被非缔约方控制，无实质性经
营活动

投资便利化 第 17 条投资便利化 外商投诉的协调解决

RCEP 投资章节主要内容
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6.	自然人临时移动

RCEP 自然人临时移动包括 1 个章节和 1 章具体承诺表。中方承诺的临时流

动人员适用范围扩展至服务提供者以外的投资者、随行配偶及家属等协定下所有

可能跨境流动的自然人类别，超越了中国现有自贸协定实践中的承诺。

7.	知识产权

RCEP 知 识 产 权 涉 及 1 个 章 节

83 个条款和过渡期安排、技术援助 2

个附件，具体特征为 ：

一是内容全面。知识产权章节是

中国迄今已签署自贸协定所纳入的内

容最多最全面、篇幅最长的知识产权

章节。该章节包括著作权、商标、地

理标志、专利、外观设计、遗传资源、

传统知识和民间文艺、反不正当竞争、

知识产权执法、合作、透明度、技术

援助等广泛领域，既承载了传统知识

产权主要议题，也体现了知识产权保

护发展的新趋势。

二是知识产权保护水平高。在世

贸组织《与贸易有关的知识产权协定》

基础上，RCEP 全面提升了区域内知

识产权整体保护水平。同时，它为知

识产权的保护和促进提供了新方案，

如对著作权的权利内容进行了理清、

对有关商标保护的基础性规定进行了

统一、规定专利审查的程序事项要增

效提速等。

中国对自然人临时移动项下承诺
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类别 居留时限

1 商务访问人员 最高 90 天

2 公司内部调动人员 与合同期限一致 /3 年，以较短的为准

3 合同服务提供者 合同期限，不超过 1 年

4 安装人员和服务人员 合同期限，不超过 3 个月

5
经理与高级管理人员的
配偶和家属

不超过 12 个月，并且不得超过与入境者的
停留期限相同的期限



三是充分尊重区域内不同成员国发展水平。RCEP 为本区域知识产权的保护和促进提供了平衡、

包容的方案，将有助于促进区域内创新合作和可持续发展。RCEP 知识产权专章条文有设置一个过渡期，

它是指某缔约方应当完全实施本章知识产权专章的规定前的一段时期，包括对最不发达国家缔约方的过

渡期和特定缔约方过渡期，如柬埔寨、老挝、马来西亚、缅甸、菲律宾、泰国、越南等 7 国适用 10 年

或 15 年过渡期。中国现行知识产权法体系已经较为完整，因此并不适用过渡期。

8.	竞争政策

RCEP 第 13 章 专 门 设 置 了

竞争章节，由目标、基本原则、针

对反竞争行为的措施、竞争执法机

构的合作、保密信息交换、技术合

作与能力建设、消费者保护、磋商

以及不适用争议解决条款等内容构

成。RCEP 竞争章节以促进自贸区

市场竞争、提高经济效率和消费者

福利为目标，对各缔约方竞争法律

和法规的相关问题做出了规定。作

为基本原则，协定要求缔约方以符

合上述目标的方式实施本章内容，

并且承认各缔约方在竞争法律及政

策问题上所享有的主权权利，以及

在相关领域能力及发展水平上存在

的重大差异。

（1）竞争立法和执法合
作方面

RCEP 规定，每一缔约方都

应当制定和执行“禁止反竞争活动

的法律和法规”，各缔约方应当有

竞争法律领域的主管机关，并确保

其决策的独立性，以有效实施该领
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域的法律和法规。与此同时，竞争法

律和法规的实施应当坚持非歧视原则。

缔约方在适用和实施相关法律时，不

能基于国籍进行歧视，也不能将所有

权作为一项考虑因素，而应当对所有

从事商业活动的实体适用其竞争法律

和法规 ；对相关法律的排除适用或豁

免适用应当透明，并且基于公共政策

或公共利益上的理由。

（2）技术合作方面
RCEP 规定，缔约方同意在考虑

缔约方资源可获得性的情况下，就技

术合作活动方面开展多边或者双边合

作，以建设必要的能力用以增强竞争

政策制定和竞争执法工作符合其共同

利益。技术合作活动可以包括共享制

定和实施竞争法律和政策相关的经验

和非保密信息，竞争法律和政策方面

的顾问和专家之间的交流，为达到培

训目的而进行的竞争主管机关官员之

间的交流，竞争主管机关官员参与倡

议项目，以及缔约方同意的其他行动。

（3）消费者权益保护方面
根据协定，每一缔约方应当采取

或维持禁止在贸易中使用误导性做法、

虚假或误导性描述的法律或法规。每一

缔约方也应认识到提高对消费者投诉机

制的认识和利用这些机制的重要性。缔

约方可以在具有共同利益的、与消费者

保护相关的事项上进行合作。此类合作

应当以符合缔约方各自法律和法规的方

式，在其各自可获得的资源范围内进行。

（4）实施过渡期方面
RCEP 竞争章节的基本原则规定，

在承认相关权利义务的条件下，缔约方

认识到各自在竞争法和竞争政策领域的

能力和发展水平存在重大差异。同时，

RCEP 通过竞争章节的附件 1—附件 4，

对柬埔寨、老挝、缅甸、文莱 4 个国家

对针对反竞争行为的适当措施以及合作

条款所规定的义务，给予其 3 ～ 5 年的

过渡期。

（5）区域执法合作方面
依据 RCEP 条款，缔约方之间的

合作形式可以包括 ：在竞争执法活动中

可能对另一缔约方重大利益产生实质影

响时进行通报 ；应重大利益受到实质影

响一方的请求，对相关执法事项进行讨

论 ；缔约方之间交换信息，以增加谅解

或便利有效执法 ；协调缔约方之间就相

同或相关反竞争行为的执法行动。此外，

RCEP 建立了保密信息的共享机制，在

需要获得保密信息的情况下，提出申请

的缔约方应当向被请求方通报请求的目

的、被请求信息的用途，以及可能影响

该信息保密性和使用情况的法律法规。
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RCEP第13章专门设置了竞争章节，
由目标、基本原则、针对反竞争行为的措施、
竞争执法机构的合作、保密信息交换、
技术合作与能力建设、消费者保护、
磋商以及不适用争议解决条款等内容构成。



9.电子商务	

RCEP 电子商务章节主要包含无纸化贸

易、推广电子认证和电子签名、保护消费者

线上个人信息、国内监管框架、海关关税、

透明度、争端等 17 个条款，旨在促进缔约方

之间电子商务的使用与合作。这是首次在亚

太区域内达成的范围全面、水平较高的诸边

电子商务规则成果。

（1）无纸化贸易
RCEP 提出，每一缔约方应当努力接受

以电子形式提交的贸易管理文件与纸质版贸

易管理文件具有同等法律效力，以及各缔约

方应当在国际层面开展合作，以增强对电子

版本文件的接受度，解决电子形式文件的法

律效力问题。

（2）电子认证和电子签名
考虑到电子认证的国际规范，RCEP 提

出，各缔约方应当允许电子交易的参与方就

其电子交易确定适当的电子认证技术和实施

模式，不对电子认证技术和电子交易实施模式

的认可进行限制，允许电子交易的参与方有

机会证明其进行的电子交易遵守与电子认证

相关的法律和法规。此外，RCEP 提出，各

缔约方应当鼓励使用可交互操作的电子认证。

此外，RCEP 针对电子签名的法律效力提出，

除非其法律和法规另有规定，缔约方不得仅以

其签名为电子方式而否认该签名的法律效力。

（3）线上消费者保护
RCEP 提出，缔约方应认识到采取和维

持透明及有效的电子商务消费者保护措施以

及其他有利于发展消费者信心的措施的重要

性，并要求每一缔约方应当采取或维持法律

或者法规，以保护使用电子商务的消费者免

受欺诈和误导行为的损害或潜在损害。同时，

RCEP 对各缔约方提出了相关要求，每一缔

约方应当发布其向电子商务用户提供消费者
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保护的相关信息，具体包括消费者如何

寻求救济、企业如何遵守任何法律要求。

消费者通过掌握救济途径，以及了解企

业可能违反的法律规定，可以更好地维

护自身权益。

（4）线上个人信息保护
RCEP 提出了每一缔约方应当采

取或维持保证电子商务用户个人信息受

到保护的法律框架，要求缔约方在制定

保护个人信息的法律框架时，应当考虑

相关国际组织或机构的国际标准、原

则、指南和准则。RCEP 进一步明确，

一缔约方可以通过采取或维持全面的隐

私权和个人信息保护的法律和法规，或

涉及个人信息保护的具体部门法律和法

规，或确保执行企业法人承担的与保护

个人信息相关的合同义务的法律和法规

等措施来遵守本款项下的义务。此外，

RCEP 特别提到，缔约方应当鼓励企业

通过互联网等方式公布其与个人信息保

护相关的政策和程序。

（5）电子方式跨境传输信息
根 据 RCEP 第 12 章 的 第 15 条

第 2 款和第 15 条第 3 款，缔约方认识

到每一缔约方对于通过电子方式传输

信息可能有各自的监管要求。一缔约方

不得阻止涵盖的人为进行商业行为而

通过电子方式跨境传输信息。RCEP

在第 15 条第 3 款提出，本条的任何规

定不得阻止一缔约方采取或维持任何

与第 2 款不符但该缔约方认为是实现

其合法的公共政策目标所必要的措施，

只要该措施不以构成任意或不合理的

歧视或变相的贸易限制的方式适用，

以及该缔约方认为对保护其基本安全

利益所必需的任何措施。

（6）降低电商准入门槛
RCEP 第 12 章第 10 条提出，各缔

约方的国内法律框架应采用电子商务的

国际公约和示范法的规定，且努力避免

对电子交易施加任何不必要的监管负担。

RCEP 并就“计算机设施的位置”“通

过电子方式跨境传输信息”进一步规定，

要求认可各缔约方在“计算机设施的位

置”“通过电子方式跨境传输信息”方面

的各自的监管要求，不得将在缔约方领

土内设置计算机设施作为商业行为条件，

不得阻止通过电子方式跨境传输信息进

行商业行为，但如果缔约方做出的相关

的限制和阻止措施，是实现合法的公共

政策目标所必要且不以构成任意或不合

理的歧视或变相的贸易限制，或保护其

基本安全利益所必需的除外。

（节选自《自行车行业“走出去”系列研究
报告之东南亚篇》）
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RCEP 扬帆起航，
迎来四重机遇
文 /中国自行车协会专家咨询委员会专项课题研究组

2022年1月1日，《区域全面经济伙伴关系协

定》（RCEP）正式生效实施，标志着世界上参与人

口最多、成员结构最多元、发展潜力最大的自由贸易

区扬帆起航。

RCEP将是投资与贸易发展的未来，不仅对中国

和东盟国家，对全世界都具有重要意义。
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RCEP将显著提升
东亚区域经济一体化水平

RCEP 的开放水平超过 WTO，超 90%

的最终零关税安排较 85% 的 WTO 标准有所

提高，投资领域规则的丰富程度超过 WTO，

知识产权和电子商务等现代化议题的安排较

WTO 更深入。RCEP 正式生效是东亚区域

经济一体化新的重大进展，将大幅度优化域

内整体营商环境，明显降低企业利用自贸协

定的制度性成本，进一步提升自贸协定带来

的贸易创造效应。RCEP 还将通过加大对发

展中经济体和最不发达经济体的经济和技术

援助，逐步弥合成员国之间发展水平差异，

有力促进区域协调均衡发展，推动建立开放

型区域经济一体化发展新格局。

促进区域内贸易投资
大幅度增长，带来蓬勃商机

RCEP 生效后，已核准成员国之间 90%

以上的货物贸易将最终实现零关税，且主要

是立刻降税到零和 10 年内降税到零，这意

味着各国将在较短时间内兑现货物贸易自由

化承诺。伴随着原产地规则、海关程序、检

验检疫、技术标准等货物规则落地实施，关

税削减和非关税壁垒的取消将产生叠加效应，

显著增强成员国之间贸易联系。

在服务贸易领域，各国在 RCEP 项下的

开放水平都显著高于各自“10+1”协定，涵

盖金融、电信、交通、旅游、教育等多个重

要领域，并将在生效 6 年内全面转为负面清

单，进一步提升开放水平。

在投资领域，各成员国对非服务业投资

采用负面清单方式做出了高质量承诺，清单

之外不得新增限制，同时加强了投资保护水

平，有利于区域内各国企业相互扩大投资，

也有利于中国企业“走出去”。

RCEP将巩固和促进区域
产业链、供应链和价值链
的融合

东盟成员国既包括发达国家，也包括发

展中国家甚至最不发达国家，产业层次明晰，



RCEP全面生效实施后，
将带动全球近1/3的经济体量形成统一的
超大规模市场，
发展空间极为广阔，
将为区域乃至全球经济增长注入强劲动力。
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与中国在产业结构上的互补性强。大部分东

盟国家在资源、能源、劳动密集型产业方面

具有比较优势，中国则在高端制造、互联网、

通信、产业链完整性等方面具有相对优势。

RCEP 成员国之间经济结构高度互补，

域内资本要素、技术要素、劳动力要素齐全。

RCEP 使成员国之间货物、服务、投资等领

域市场准入进一步放宽，原产地规则、海关

程序、检验检疫、技术标准等实现统一，建

立了高水平的知识产权、电子商务、政府采

购、竞争和贸易救济等规则，这将为各国企

业打造稳定、自由、便利和互联互通的优质

营商环境。RCEP 生效后，将推动域内经济

要素自由流动，强化成员国之间生产分工合

作，拉动区域内消费市场扩容升级，实现区

域内产业链、供应链和价值链的进一步巩固

和发展。

原产地规则灵活、统一且惠及面广。

原产货物是享受 RCEP 优惠关税税率的前

提。与其他自贸协定相比，RCEP 原产地

规则更加丰富、有关安排更加细致。区域累

积规则的适用将大幅度降低成员国企业获

取优惠关税的门槛并增加域内产业链、价

值链布局的多样性。在 RCEP 框架下，区

域累积将分为两个阶段实施。第一阶段为

协定生效后，在区域内实施货物或材料累

积 ；第二阶段考虑将累积的适用范围扩大

到各缔约方内的所有生产和货物增值，即

真正意义上的完全累积。

原产地资格适用规则的多样性将提高

企业在原产地规则应用方面的自主性。针

对非完全获得货物，RCEP 制定了包括区

域价值成分 40%（RVC40）标准、税则归

类改变标准（章改变、品目改变、子目改变）、

特定制造或加工工序标准（化学反应规则）

在内的实质性改变标准。比如，一项产品

特定原产地规则是包含上述任意标准或上

述标准任意组合的选择性规则，成员国出

口商可自行决定在确定货物原产资格时适

用的具体规则。

原产地声明制度的开启有利于降低成员

国政府部门的行政管理成本和企业的经营成

本。除传统的由签证机构所签发的原产地证

书外，RCEP 允许经核准的出口商、货物的

出口商或生产商出具原产地声明作为原产地

证明，原产地证明自签发或出具之日起一年

内有效。RCEP 首次增加了货物的出口商或

生产商签发原产地声明的资格，并对各缔约

国落实该制度的期限进行了明确。RCEP 生

效后，成员国应开展审议，考虑引入进口商

出具的原产地声明作为原产地证明。

背对背原产地证明的提出有望提高域

内企业在销售、物流策略方面的灵活性。

RCEP 准许中间缔约方的签证机构、经核准

出口商或出口商，针对已由原出口缔约方出

具初始原产地证明的货物，再次分批分期签

发背对背原产地证明，所涉货物在其他缔约

方通关时仍享受协定优惠税率。

RCEP将有力提振
各成员国对疫后经济
增长的信心

RCEP 成员国共同推动协定如期生效，

对外发出反对单边主义和贸易保护主义、支

持自由贸易和维护多边贸易体制的强烈信

号，将进一步提振成员国携手实现疫后经济

复苏的信心与决心。RCEP全面生效实施后，

将带动全球近 1/3 的经济体量形成统一的超

大规模市场，发展空间极为广阔，将为区域

乃至全球经济增长注入强劲动力。

（节选自《自行车行业“走出去”系列研究报告之
东南亚篇》）
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面临机遇和挑战，
如何高质量实施RCEP

RCEP于2022年1月1日正式生效以来，已成为当

前世界经济增长的最大亮点，也成为开发区域经济增长

潜力的最大抓手。在中国自行车前10大出口市场中，

RCEP成员国占了7席，这意味着RCEP生效后，自行车

行业迎来重大发展机遇。同时，行业也面临着复杂多变

的国际形势和重塑贸易规则体系等诸多现实压力。如何

抓住机遇、迎接挑战，高质量地实施RCEP，是行业和

企业面临的课题。

整理 /《中国自行车》编辑部

分析

33China Bicycle



封面专题 Cover Feature

34 www.otobtb.com

垒，推动区域内贸易，有助于区域产业

链的优化，降低企业参与国际产业链分

工的成本。因此，RCEP 生效后，随着

出口税率的下降，中国对区域内出口自

行车以及零部件或将大幅度增加，有助

于中国自行车企业开拓新的市场，这无

疑是一场难得的机遇。

其次，在原产地规则方面，RCEP

的签署也将降低东盟地区自行车生产

成本。RCEP 采用区域原产地累积规

则，使得产品原产地价值成分可在 15

个成员国构成的区域内进行累积，来自

RCEP 任何一方的价值成分都会被考虑

在内，经过区域价值累积后，将可能被

认定为 RCEP 区域原产，享受 RCEP

优惠关税。这将显著提高协定优惠税率

的利用率，将有助于跨国公司更加灵活

地进行产业布局，建立更精细更完善的

产业链分工体系，降低最终产品的生产

成本。这不仅有助于扩大 RCEP 成员

国之间的贸易，还将极大地促进区域供

应链、价值链的深度融合和发展。

最后，RCEP 的签署也将有助于

机遇不断

RCEP签署带来自行车
产业新机遇

RCEP 将促进区域产业链、供应

链和价值链的融合，将促进域内经济要

素自由流动，强化成员国之间生产分工

合作，拉动区域内消费市场扩容升级，

推动区域内产业链、供应链进一步发展。

首 先， 在 关 税 与 非 关 税 方 面，

RCEP 的签订和实施为中国自行车行业

带来更广阔的市场空间。RCEP 签署意

味着全球贸易三足鼎立格局大幕开启，

东盟 10 国携手中国、日本、韩国、澳

大利亚、新西兰 5 国推动区域内关税与

非关税壁垒削减，全球约 1/3 的经济体

量形成一体化大市场。对于区域经济合

作来说，RCEP 能够延伸和重构区域产

业链和价值链。据国际知名智库测算，

到 2025 年，RCEP 有望带动成员国出

口、对外投资存量、GDP 分别比基线

多增长 10.4%、 2.6%、1.8%。RCEP

的成功签署进一步降低了投资和关税壁



RCEP的签署在为中国与东南亚
开展跨境电商合作提供了巨大机遇的同时，
也为中国自行车以及电动自行车行业
进入东南亚市场提供了更为广阔的空间。

分析

35China Bicycle

推动产业链向中高端转移。由于成本、

准入门槛等原因，中国自行车产业在

高端领域的市场份额不是很高。此次 

RCEP 成员国中既有东南亚等发展中

国家，也有像日本、澳大利亚等发达经

济体，这将方便企业以更低的成本参与

到国际产业链的分工当中，有利于助推

产业链向中高端转移，进一步打通产业

链的堵点和断点，推动中国自行车产业

高质量发展。

跨境电商发展拓宽自行车
产业发展空间

伴随 RCEP 条款的陆续落地，缔

约国原材料、生产成本、商品价格也将

呈下降趋势，各国的跨境电商迎来历史

机遇。在此契机下，中国与东南亚开展

跨境电商合作迎来广阔发展空间。

对于跨境电商而言，出口物品类

型及规模同目标国关税高低息息相关。

RCEP 最终将通过的“渐进式”零关

税政策意味着区域内 90% 以上货物贸

易将最终实现零关税。各缔约国可根据

自身实际发展情况，在 10 年内“渐进

式”实现零关税承诺。RCEP 在签署

之前，跨境电商出口货物必须缴纳不

同程度的关税，如印度尼西亚进口税

为 10% ～ 20%，泰国是 5% ～ 30%，

菲律宾是 0% ～ 20%。而伴随 RCEP

成员国逐步落实“渐进式”零关税政策，

跨境电商出口货物所需缴纳关税将大幅

度缩减，可出口物品种类和数量迎来广

阔增长空间。据预测，到 2035 年，中国

与东南亚国家有超过 50% 的外贸交易额

有望通过跨境电商交易完成。

同时，RCEP 通过了一系列贸易便

利化举措。借助预裁定、抵达前处理、无

纸化贸易等措施，中国同东南亚跨境电商

的交易空间约束将被打破，越来越多的交

易环节将转移到线上进行。并且，RCEP 

签署之后，成员国还可利用抵达前处理与

预裁定方式，实现交易的提前进行，进而

有效压缩通关时间。另外，RCEP 在电子

商务条款中明确提出要保护线上消费者权

益与信息，这一权益保护共识为双边跨境

电商运营提供了法律保障。

可以说，RCEP 的签署在为中国与东

南亚开展跨境电商合作提供了巨大机遇的

同时，也为中国自行车以及电动自行车行

业进入东南亚市场提供了更为广阔的空间。
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挑战重重

产业竞争压力加大
RCEP 提出的相关削减关税及非关

税壁垒措施，不但有助于中国企业开拓

国际市场，同时也给成员国企业进入中

国市场打开了方便之门。虽然除日本外，

中国已经分别同 RCEP 相关国家签订了

区域或双边自由贸易协定，达成了一定

的关税减免协议（如中国 - 东盟自贸区、

中国-韩国自贸区、中国-新西兰自贸区、

中国 - 澳大利亚自贸区），但与以往的自

由贸易协议相比，RCEP 涵盖了更多领

域的经贸安排，对于签署国来说意味着

更大的机遇与挑战。在自行车产品方面，

RCEP 成员国在部分领域具有相互竞争

关系，中国的自行车企业也将面临来自

进口产品，或同区域内同质产品的激烈

竞争。因此，中国自行车企业在看到机

遇的同时，也要尽快补齐短板，提升市

场竞争力，提前分析产品的进口趋势和

变化，严格把控质量，降低成本。

另外，非关税贸易壁垒或将成为各

国保护本土产业的重要手段。RCEP 生

效后，随着成员国关税的大幅度减让，

出于保护本土产业的目的，各国可能会

增加以反倾销、反补贴或保障措施为主

的贸易救济措施。而此类非关税壁垒下

的征税起点高、时间跨度长，也将给企

业带来市场挑战。

核心优势产品面临再定位
RCEP 的签订为中国及东南亚跨境

电商营造了一个更加均等化、国民待遇

化的政策环境。在这一背景下，原有贸

易方式迎来变革，双方跨境电商在对方

境内能够享受公平待遇。然而需要注意

的一点是，RCEP 带来的这种变化无疑

是对此前已经形成的市场竞争环境进行

重塑，自行车行业发展东南亚跨境电商

需要对自身优势产品进行重新定位。以

中国较为流行的电动自行车跨境电商为

例，RCEP 签订前，泰国电动自行车进



在 RCEP所促成的市场大环境中，
中国需要重新审视自身优势，
抓住发展契机，
开发具备优良功能属性及外销递延属性的产品及服务。
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口关税高达 50%，越南为 45%，菲

律宾则为 30%。高额的关税很大程

度上保护了本土电动自行车行业的发

展。伴随 RCEP“渐进式”零关税政

策的逐步落地，上述国家对应关税会

进一步下调，中国电动自行车跨境电

商利润空间则进一步增长。可见，在

RCEP 所促成的市场大环境中，中国

需要重新审视自身优势，抓住发展契

机，开发具备优良功能属性及外销递

延属性的产品及服务。

供应链短板明显
伴随“一带一路”倡议，我国企业

走向海外，一些中低端劳动密集型产业

转移到东南亚地区，不仅加速了生产网

络的区域化，同时也巩固了我国供应链

产业链的全球地位，成为我国海外产业

链、体系的重要组成部分。然而，现阶段东

南亚本土的供应链配套短板明显，难以满足

“走出去”的中国自行车企业物流服务要求。

据 Deloitte 调查显示，除新加坡外，东南亚

国家物流水平整体偏低，物流配送效率不佳，

特别是“最后一公里”配送存在很大的不足。

一方面，东南亚国家地理环境复杂多变，本

身配送难度较高。以有万岛之国之称的印度

尼西亚为例，该国由 17 000 多个大小岛屿

构成，消费者分布极为分散，一件物品的到

达往往需转经多个岛屿，货物运输配送极为

不便。另一方面，绝大多数东南亚国家本身

欠缺成熟物流公司，当地物流行业信息化程

度普遍偏低，物流终端协议与货物特征 [ 质

量（重量）、包裹大小、距离等 ] 关联度较

小，运送效率及服务质量整体欠佳，对自行

车行业在东南亚国家本地化发展具有一定的

挑战。
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经营环境复杂性的挑战
东南亚许多国家国内政治形势复

杂，政局不够稳定，政策易变多变。

部分国家基础设施不健全，政府行政

效率不高，投资环境不完善 ；还有部

分国家的法律体系不健全，执行情况

较差，司法独立性难以完全保证，法

律风险突出。并且，部分东南亚地区

局势长期动荡不安，恶化了当地投资

环境， 威胁企业人员和设备安全。

另外，后疫情时代，世界经济格

局面临结构性洗牌，一些西方国家正

在推进制造业回流，以摆脱对中国制

造的依赖，全球范围内“去中国化”

的影响远远要比疫情冲击更为深刻和

长远，使中国企业“走出去”战略受

到极大挑战。

用好RCEP

尽快熟悉RCEP关税优惠承
诺，扩大优势产品出口和优
质商品进口

企业应根据自身经营发展方向，认

真研究我国与 RCEP 成员国之间的国

别关税减让情况，因国施策、扬长补短，

着力扩大重点产品的进出口。一些地方

商务主管部门已对本省与 RCEP 成员

国的贸易情况开展了深入分析，研究重

点产品、重点企业和重点国别市场清单，

为企业开拓市场提供参考。企业也应密

切关注 RCEP 各成员国海关程序、检验

检疫等便利化承诺的落地情况，借助区

域物流通关效率提升，实现跨境电商等

外贸新业态的持续增长。
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吃透用好原产地累积规则，深
度参与区域产业链、供应链

企业要充分认识 RCEP 原产地区

域累积规则的商业价值，用好 RCEP

原产地享惠门槛更低的优势，积极扩大

中间产品生产规模，吸引更多有竞争力

的投资者开展合作，积极参与本地区产

业链、供应链的重构，将企业生产和服

务推向价值链的高端。企业要培养掌握

原产地规则的专业人员，熟悉证书申领、

自主声明、经核准岀口商认证等各项业

务，积极把握原产地累积规则机遇，将

高质量实施 RCEP 全面纳入企业的国

际化经营策略。

努力挖掘服务业和投资扩大
开放带来的商机

RCEP 服务贸易和投资承诺开放力

度大、透明度高，企业在进行海外投资

和提供跨境服务时将获得更强有力的保

障。企业应抓住 RCEP 成员国开放机遇，

结合自身优势特点，推动设计研发、信

息、物流、电子商务、贸易融资等服务

业发展，推动制造业和高端服务业融合

发展，提升其在价值链中的地位。特别是，

RCEP 有利于发展贸易新业态，包括有

利于打造跨境电商供应链体系，有利于

企业开展海外仓建设等，企业应积极把

握这些发展动向，努力获得更大发展。

借助RCEP完善营商环境带
来的利好，增强国际合作和
竞争的本领

RCEP 达成了一套全面提升区域营

商环境的高水平规则，在知识产权、电

子商务、竞争政策等领域均提供了制度

保障和良好的政策环境。企业要积极行

动，在“走出去”中“测水温”，努力探

索与区域各国开展贸易投资合作，在更

广阔的国际环境中参与竞争，提升产品

质量，提高企业的国际化经营能力和水

平，实现高质量发展。

提高竞争意识，
妥善应对挑战

RCEP 推进更高水平开放，在为企

业带来机遇的同时，也给部分行业和部

分企业带来更大竞争压力和风险挑战。

对此，企业应注重科学论证和风险防控，

制定更合理的国际化经营策略，将转型升

级的紧迫感转化为精益求精的实际行动，

加快技术创新，提升核心竞争力。如确

实遇到不公平竞争，比如倾销，企业也

应善于利用贸易救济等协定允许的措施，

维护自身合法利益。同时 , 企业应积极

与政府、行业协会、商务部门和驻外机

构保持密切沟通，及时反映遇到的问题，

寻求有关方面协助，争取积极协调解决。

[ 节选自《自行车行业“走出去”系列研究报
告之东南亚篇》《关于高质量实施〈区域全面经

济伙伴关系协定〉（RCEP）的指导意见》]



绿源：RCEP落地，
东盟市场“未来可期”
文 /绿源

东盟人口众多且集中，经济相对落后，

政府治理及政策法规颁布相对较晚，汽油摩

托车销量大、有浓厚的使用历史，因此，整

个东盟的电动车市场具备明显的区别于中国

电动车发展的特点。同时，域内国家经济发

展不平衡，各国电动车的款型和销量也存在

较大的差异。

在 2005 年左右，东南亚市场也有过一

段时间的电动车销售高峰，但由于标准化问

题、产品品质问题及售后问题，销量逐渐减

少。由于电动车本身是一个在户外使用的交

通工具，存在一定的维修和售后概率，如无

法降低故障率，则必须像国内一样建立完整

的售后服务网络及配件供应体系，使网点具

备维修水平和充足的配件，这在人员交流困

难、运输成本高、运输时间长的国外市场是

比较难做到的。而绿源自 5 月 28 日发布“一

部车，骑 10 年”的战略规划以来，也将在海

外市场提升产品品质及服务，不仅把前期储

备的核心技术完全应用于市场，还通过各种

专利技术手段降低产品故障率，打造电动车

行业的“耐用型消费品”，以使电动车能被海

外用户真正所接受。

在东南亚市场上，之前汽油摩托车销量极

高，每年销量超千万台，占全球总销量的 20%

以上。大部分消费者从小就使用摩托车，对电动

车的性能体验要求达到摩托车的水平，而由于住

宅方式限制、市政公共场地缺乏导致充电不便，

从而对换电等使用模式的要求也更加强烈。

《区域全面经济伙伴关系协定》（RCEP）

落地后，基本结束了各国对电动车整车及零部

件的混乱关税的执行状态。各国对整车基本维

持 30% ～ 50% 的关税，但对零部件进行降税，

在 10 ～ 20 年间，逐年从 20% ～ 30% 降到 0%

或 10%，同时要求在当地的生产商采购本地零

部件以实现 40% 的国产化率，进一步推动电动

车产业本土化，解决当地的就业问题。如马来

西亚，就把解决就业问题作为关税优惠的条件

之一。基于此，绿源于 2015 年开始在越南设

立工厂，探索东盟市场的特点及发展规律。经

过几年的发展，绿源获得了开发东南亚宝贵经

验，建立了相关的人员储备。目前，绿源在泰国、

菲律宾、印度尼西亚、越南等国有非常好的销

量及发展趋势，并准备实施本土组装以降低关

税。在老挝等国，绿源也开始进行销售。东盟

市场对绿源品牌接受度较高，发展可期。

目前，
绿源在泰国、
菲律宾、
印度尼西亚、
越南等国
有非常好的销量
及发展趋势。
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东盟市场一直是台铃电动车的重点市场。

截至 2022 年 7 月，台铃对东盟市场出口数

量已超过 2021 年同期。台铃产品主要销售到

泰国、菲律宾、老挝、马来西亚等国家 ；出

口方式主要为 CKD 散件出口，部分 CBU 整

车出口。着眼于东盟市场的发展前景，台铃

有计划在泰国投资设厂。

台铃认为，东盟的电动车市场潜力巨大，

且电动车市场正在进入快速成长期。部分国家

出于推动经济复苏和新能源转向需要，积极鼓

励发展电动车产业，采取购车补贴、减税、推

出燃油车停售时间表等举措。同时，由于东南

亚人口多，劳动力便宜，电动车产业链也在向

成本更低的东南亚转移。比如，越南、泰国、

菲律宾等地，已有部分两轮电动车工厂生产制

造简易电动自行车、电动摩托车等两轮电动

车。除了满足本国市场消费者需求外，这些国

家制造的电动车还出口到东盟甚至东盟之外的

国家。

同时，在经营东盟市场的过程中，台铃

也遇到了不少挑战 ：

一是高性能电动摩托车的性价比问题。

由于东南亚国家百姓收入比较低，高性能的

销售还是面临一定的压力，主要原因是跟燃

油摩托车比性价比不高。

二是电动车的续航及换电问题。东南亚

国家电动车覆盖率不高，百姓的主要交通工

具是燃油摩托车，充电设施、换电设施不完善，

消费者有里程焦虑。

三是关税问题。东南亚国家对整车进

口的关税普遍在 60% 以上，有的甚至达到

120% 以上，需要 CKD 散件出口到东南亚国

家并在当地组装，有的国家也有对一定比例

的零部件本地化的要求。所以企业需要考虑

在东南亚国家投资设厂，并将供应链导入当

地市场，增强竞争力。

四是法律法规、劳资关系等问题。在东盟

国家投资建厂，需要非常了解当地的法律法规、

风俗人情、劳资关系等，这些目前都是薄弱点。

《区域全面经济伙伴关系协定》（RCEP）

落地后，覆盖约 22.6 亿人口，经济总量、贸

易额约占全球的 30%，有巨大的市场潜力。

RCEP 生效后，已核准成员国之间将逐步施行

降税，区域内 90% 以上的货物贸易将最终实

现零关税。东盟国家对中国电动车产品的降税，

既能促进中国电动车的出口，又能促进东盟国

家燃油车向电动车的快速转型，向可持续新能

源的快速转型。

台铃：
东盟市场，挑战与机遇并存
文 /台铃

截至2022年7月，
台铃对东盟市场出口数量已超过2021年同期。
台铃产品主要销售到
泰国、菲律宾、老挝、马来西亚等国家。
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雅迪：
深耕东盟市场，
海外业务实现稳增长
文 /雅迪

国际形势复杂严峻，新冠肺炎疫情

局部散发，全球经济增长前景转弱。落

地生效半年有余的《区域全面经济伙伴

关系协定》（RCEP），凸显出强大的生

机与活力，随着其成员国“朋友圈”不

断扩大，区域经济交往互联互通，给广

大进出口企业与用户带来实惠。

深化区域合作的春风已起，中国

两轮电动车企业在亚太市场的发展，将

有望借 RCEP 红利的生机提速。在国

内竞争格局趋稳的背景下，出海打造新

的增长曲线，成为两轮电动车行业的共

识。尤其在多个东盟国家禁摩令“限油

换电”的催化下，RCEP 的生效将削

减两轮电动车的出口关税，为国内企业

出海明确长期可行性，拉动全球市场空

间的提升。

值得注意的是，作为具有前瞻性视

野的行业龙头企业，雅迪全球化布局的触

手已遍及世界五大洲。早在 2019 年 11

月，雅迪越南工厂的落成启用，就开创了

中国两轮电动车品牌在海外建立生产基

地的先河，也成为行业品牌全球化战略阶

段性推进的里程碑。目前，雅迪已连续 5

年全球销量领先，产品畅销全球 100 个

国家和地区，受到全球超 6 000 万用户

的青睐和喜爱，全方位、多维度领跑两轮

电动出行全球化赛道。
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挑战与机遇并存，RCEP
将推动东盟市场开发

随着摩托车使用带来的环境污染问

题日趋严峻，以越南、马来西亚为代表

的东南亚各国逐渐推行“禁摩令”。在此

过程中，受到市场反馈、政策法规、产

品需求等多重因素影响，以环保、绿色、

新能源为特征的两轮电动车，不仅经济

耐用、驾乘方便，而且外观时尚、防水

耐腐、长续航、强载重，逐渐成为各国

市场的主流替代选择。

挑战与机遇并存，是当前海外市场

的新常态。针对各国市场的不同特点，

雅迪一方面发布了多款电动车产品，以

准确契合当地政策法规、交通状况和出

行需求 ；另一方面在当地搭建、拓展经

销商网络，完善基础设施配套，打造趋

于完整的两轮电动车生态产业链。

对雅迪而言，在越南建厂，不仅释

放了新增产能，可满足越南本土市场更

大的电动车需求，而且可凭借 RCEP 红

利及地理区位优势，以优惠关税进入东

盟及欧洲各国。目前，雅迪在东南亚市

场销量增速明显，已实现 100% 增长。

随着更多红利的显现，依托自身的

产能技术和价值优势，雅迪有望以越南

市场为全球化战术起点，完成一轮“产

能 + 渠道 + 品牌”的三重突破，迎来新

一轮业绩增长的爆发期。

而 RCEP 的成功落地，一方面提高

了以雅迪为首的中国两轮电动车品牌的

知名度和企业形象，另一方面也促进了

中国企业与东盟地区的交流，有利于维

系和拓展多边合作渠道与海外市场，助

力品牌发展，实现业务稳步增长。

深耕本土化、全球化布
局，雅迪打造品牌出海
范本

自成立 21 年以来，雅迪始终坚持“成

为世界级企业，引领行业发展”，持续加

快全球化扩张和品牌国际化进程。在“高

端化、科技化、全球化”战略指引下，

凭借享誉全球的硬核科技和产品实力，

雅迪成功收获全球亿万用户的信赖，引

领行业全球化升级和品牌扩张。

全球化进程持续加速的背后，是雅

迪深入海外市场，洞察用户实际需求，

结合自身产品、品牌特性持续创新突破，

最终完成海外本土化的结果。

在制造端，雅迪拥有行业领先的独

立全资海外基地，实现生产基地、完整

供应链、铺设经销商网络的垂直一体化

经营，为处于转型期的中国电动车行业

指明了方向。

在产品端，雅迪在各国组建专属研

发团队，根据当地市场背景和用户偏向

定向研发，推出个性化定制产品，极大

地满足各国高端、个性的出行需求。

在品牌端，雅迪屡屡以顶级赛事、

国际盛会为媒，搭建与用户的情感连接，

传递绿色、科技、自由的品牌态度，吸

引更多海外用户主动认识、了解雅迪。

“时势造英雄，英雄亦适时。”通过

对产品全生命周期、市场节奏脉搏、品

牌精细化运作等各端口的动态把控，雅

迪以行业领航者的姿态，不仅为行业驶

向发展快车道打下坚实基础，更为推动

中国两轮电动车品牌海外本土化发展，

打造了行业出海范本。

RCEP落地，为产业全
球化发展提供坚实支撑

可以说，东南亚市场对两轮电动车

的爆发性需求，以及 RCEP 生效的红利

生机，为中国两轮电动车企业打破行业

增长瓶颈、提高品牌附加值提供了绝佳

的良机。

从消费市场的角度来看，东盟国

家人口基数大，消费水平低，对轻量

化出行工具的需求明显高于全球平均

水平，使得整个市场呈现明显的增量

特征。而作为开拓东南亚市场的“领

跑者”，雅迪的知名度已远播海内外，

有望通过品牌的本土化深耕，领跑两

轮电动车市场。

对 于 中 国 两 轮 电 动 车 行 业 来 说，

RCEP 的生效，的确为优化行业供需结

构、开拓全球市场、实现全球化深耕提

供了空前机遇。而雅迪在全球化布局中

的稳健表现，为更多中国企业指明了出

海方向。

目前，
雅迪在东南亚市场销量增速明显，
已实现100%增长。
随着RCEP更多红利的显现，
依托自身的产能技术和价值优势，
雅迪有望以越南市场为全球化战术起点，
完成一轮“产能+渠道+品牌”的三重突破，
迎来新一轮业绩增长的爆发期。
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文 /立马

当今世界经济越来越趋于开放、自由，

贸易自由化正深刻地影响着国际经济的发

展。只要国家之间存在成本差异，国与国

之间的贸易就可以发展起来，自由贸易区

的出现，像《区域全面经济伙伴关系协定》

（RCEP）达成，归根结底是市场全球化、

世界经济一体化和自由贸易政策的必然结

果。中国 - 东盟经济自由贸易区的建立开

启了中国 - 东盟经贸合作的新篇章，为双

方经贸发展带来新的机遇，也为中国电动

车企业出口带来新的机遇。立马车业集团

不放弃任何一次机遇与挑战。

东盟市场特点
东盟 10 国拥有人口超 7 亿，其电动车

市场是以传统中低端摩托车为主要产品。根

据皮尤研究中心统计的数据显示，印度尼

西亚、马来西亚、泰国和越南超过 80% 的

家庭都拥有一辆摩托车，但同时，东盟的

立马：RCEP协议的达成，
为企业带来红利的风口

汽车普及率较低。如今，在全球新能源

转型的趋势下，这些消费群体对于电动

车有着实打实的需求。

东盟不少国家都是以旅游业为主，

最大限度降低汽车的排放、降低雾霾以

提升空气质量，这对于旅游业都将起到

较为关键的作用。同时，从经济发展的

角度来说，积极培育本地的电动车 / 新能

源汽车产业，这对于东盟来说是一个新

的经济发展方向。对东盟邻国中国的电

动车企业来讲，这又是一个机会点。

在东盟市场上，日系品牌目前拥有

绝对的统治力。但是众所周知，日系品

牌在电动车领域起步较慢，在电动车三

电系统开发以及电动车运营经验方面存

在明显不足。因此，这就给了和东盟相

邻的中国自主品牌车企绝佳的“弯道超

车”的机会。

RCEP 为中国电动车品牌出海创造

了重大市场机会。立马车业集团目前正在

积极布局马来西亚、菲律宾等东盟市场。 

经营东盟市场的过程中
遇到的挑战

东盟国家本土品牌相对较为弱势，

马来西亚国宝品牌宝腾也只有引入了吉

利资本之后，才出现了转机。没有强势

的本土车企，意味着外资车企在当地设

厂，不但能掌握话语权，而且能获得更

多的利润。导入什么样的车型、制定多

少的产量规模，这些都不由东盟国家本

土企业自己主导。之前，越南的一家本

但机遇与挑战并存，
困难与希望同在，
RCEP为企业开拓
海外市场创造更好的政策环境。
立马车业集团将抓住机遇，笑对挑战，
在外贸道路上砥砺前行。

封面专题 Cover Feature
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土新势力造车企业 VinFast 才刚刚走到

舞台前，而同期中国和美国已经涌现了

大量的本土新势力造车企业。没有顶尖

的企业就意味着没有产业链和人才，这

就导致东盟在整车工程以及新能源和智

能网联技术方面，和国际前沿水平相去

甚远。

东盟国家的整体基础设施有待更新，

尤其是充电基础设施的布局更是需要大

量的资金注入和时间积累，短期内很难

一蹴而就。以在电动车领域最为雄心勃

勃的印度尼西亚为例，截至 2021 年 9 月，

该国电动汽车充电桩的数量为 187 个。

再加上印度尼西亚是个千岛之国，因此

它要想形成一个统一的内部大市场，在

交通方面就会遇到非常大的挑战。

东盟国家 70% ～ 80% 的摩托车是

日本品牌，日本与这些国家走得比较近， 

东盟国家政府会有意保护日本品牌，所

以禁摩政策一直很难实施。这对电动车

全面推广，是个极大挑战。

摩托车高速行驶带来的激情，是电

动车不能比拟的，如果电动车也做高速

设计，既要保持高速，又要确保里程，

没有双组锂电基本很难达到这个要求。

这样一来，电动车成本增加，将超出消

费者购买能力。 

但机遇与挑战并存，困难与希望同

在，RCEP 为企业开拓海外市场创造更

好的政策环境。立马车业集团将抓住机

遇，笑对挑战，在外贸道路上砥砺前行。 

RCEP落地后，对企业
经营东盟市场带来的
积极影响

 《 区 域 全 面 经 济 伙 伴 关 系 协 定 》

（RCEP）实施生效后，区域内商品贸

易交互甚至投资生产的门槛都将进一步

放低。

RCEP 覆盖 22.6 亿人口，GDP 总

和超过 25 万亿美元，约占全球贸易总量

27.4%，这意味着 RCEP 将成为世界上

规模最大、最具影响力的自由贸易协定。

RCEP 生效后，成员国将降低关税，柬埔寨、

老挝和缅甸 30% 的货物享有零关税待遇，其他

成员国 65% 的货物享受零关税。

RCEP 生效后，成员国将开放市场，各个国

家至少开放 100 个领域的市场，柬埔寨、老挝和

缅甸享有特殊待遇。

RCEP 正是营造了更好的区域营商环境，为

中国电动车品牌成建制出海创造了重大市场机

会。中国电动车产业在生产效率、产品、渠道方

面已经具备市场竞争力，中国正以更先进的经验，

帮助中国品牌更方便地向世界渗透。这无论对于

出口代工还是自主品牌建设都是一个很好的机

会。它有利于中国电动车企业利用当地具有比较

优势的人力、土地资源等实现成本领先，同时增

加了对该区域的辐射力和品牌影响力 ; 此外，在

不断抬头的贸易保护环境中，也帮助中国企业一

定程度上规避了某些国家的关税风险，成为中国

电动车全球产业链布局中的重要一环。

RCEP 的达成，为企业带来红利的风口，立

马车业集团将抓住风口，秉承多开店、开大店的

方针，积极引导国外经销商，抢占国际终端市场。
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庆祝成立 40 周年  
大行 “三地”路演
DAHON is Celebrating its 40th 
Anniversary
 文/大行

金秋送爽，丹桂飘香，为庆祝 DAHON

成立 40 周年，2022 年 9 月至 10 月，大行

集团将在天津、昆山、深圳先后举办 3 场“久

违”路演活动。

 “久违”路演
因疫情，大家好久没有相聚，此次通过三

地路演活动，大行将展示“共享 360”零部件

产品、附件产品 ；展示 2022 新款折叠车、电

动车等热销车型（配置全面升级）；公布大行

最新招商政策，包括成车、零部件和内外销优

惠等内容；研讨行业流行趋势，推动合作双赢。 

创新兴企业，共享兴产业
大行此次路演的主要目的，不仅是展示

新产品、新配件，更重要的是把更多共享技

术分享给同业，通过强强合作，将自行车产

业不断推向高速发展快车道。

四十载春秋，万里路大行。

多年来，大行深知在发展的道路上，

离不开友商的支持与协作。

行业纵横 Industry Overview
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 四十载春秋，弹指一挥间，大行

一如既往，专注于折叠自行车研发。近

年来，大行生产的中高端折叠车、电动

车、滑板车受到市场青睐，具有超高的

品牌知名度。

大行集团董事长韩德玮博士曾是

美国物理学家和著名的科学家，还是

中科院经常邀请的访问学者。1982 年，

韩博士出于对环保的认识，转道推动

绿色交通，研发出第一辆大行折叠车，

他被誉为现代“折叠车之父”。在每年

全球近千万台产销的折叠车无不应用

大行 500 多项专利技术，大行成了“业

界标准”，其专利技术的市场价值不容

置疑。 

2019年，大行集团正式
宣布推出“共享360”战
略计划

技术共享 ：共享大行的专利技术和

零部件，将其引入诚信同业，并使用大

行防伪标识，全面提升产品品质、信誉

和竞争力。

品牌共享 ：通过双品牌授权使用

“DAHON + ABC”商标，快速让合作

公司树立商业信誉，节省建立品牌的时

间和成本。 

通用件共享 ：将大行技术注入通用

件中，并贴上大行商标销售给同业使用，

提高其产品性价比及知名度。

计划推行以来，现已促成供销、双

品牌授权等合作企业 50 余家，联盟企

业 20 家，合作方使用 DAHON 品牌

将产品远销海外，产销态势良好。

当前，随着人们环保意识的提高，

人们在疫情常态化防控下更喜好低碳绿

色出行，中高端自行车市场出现供销两

旺局面。其中，大行的零部件牛顿双刹

等产品，一经推出，市场叫好热卖，还

有很多共享零部件，大大提升了合作企

业成车性能。此次路演中的主打车型，

性价比超高，订单暴增，形成一车难求

的局面。

四十载春秋，万里路大行。多年来，

大行深知在发展的道路上，离不开友商

的支持与协作。久久联合，岁岁相伴，

未来可期，共谋发展，大行竭诚欢迎各

位友商莅临现场，参与活动。

“共享360”战略计划推行以来，
现已促成供销、双品牌授权等合作企业50余家，
联盟企业20家，
合作方使用DAHON品牌将产品远销海外，
产销态势良好。
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Yadea Holds an Energy 
Technology Conference, Crack 
the "Code" of Long Battery Life
文/佚名

雅迪
“能源科技大会”破解
电池长续航“密码”

8 月 18 日，雅迪无锡总部举办了一场“超

强来电 超长续航”2022 年雅迪科技集团能源科

技大会。在到场嘉宾及多家权威媒体的共同见

证下，雅迪在活动现场对 TTFAR 石墨烯 3 代

Plus 电池以及 TTFAR 碳纤维 2.0 锂电池进行碾

压、冰冻、容量等极限测试，并发布了行业首发

3 年质保 TTFAR 石墨烯 4 代电池，再一次向市

场证明雅迪技术研发实力。同时，雅迪在电池能

源上的科研突破与性能升级更是获得了多方权威

机构的现场认证及肯定，雅迪以科技创新为引擎，

开创长续航两轮电动车出行新时代。

雅迪首创石墨烯电池，开创
电动车出行新纪元

作为电动车行业最具创新精神的品牌，雅迪

连续多年投入大量精力进行专项技术研发，首创

的 TTFAR 石墨烯电池寿命超普通电池 3 倍，夯

实了雅迪在业内的领导者地位。

参与本次能源科技大会的中国电池工业协

会秘书长朱业耘女士也表示，在国家“双碳”

政策推行下，电池清洁能源受到用户的广泛欢

行业纵横 Industry Overview
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锂电池双认证证书，使这家

全球领先的两轮电动车制

造企业再次成为行业及媒

体关注的焦点。

超长寿命，超长
续航，雅迪重塑
能源行业标杆

雅迪石墨烯电池载誉而

归，上市至今销量超 4 500

万只，获得了弗若斯特沙利

文颁发的累计销量超 4 500

万只的认证证书，并成全场

焦点。

在本次活动中，雅迪安

排了石墨烯电池的耐寒测

试，石墨烯电池大容量测

试、碳纤维 2.0 锂电池碾压

测试、碳纤维 2.0 锂电池大

容量测试等 4 个测试区来展

现电池的容量、耐寒以及抗

压等性能，凸显了在极端环

境下雅迪电池能源技术的硬

核实力。

在 活 动 现 场， 媒 体 代

表们作为首批“品鉴官”，

亲身体验了雅迪冠能 3 S9 

MAX、E9 PRO 等 新 品 带

来的高品质驾乘体验，并对

此次雅迪的能源技术优势

给出高度评价。“雅迪冠能

3 实现了超长续航，重新定

义了电动两轮车出行的新标

准。”雅迪电动车用高性能

的实力征服了市场及用户，

同时石墨烯电池产能竞争优

势明显，使得雅迪市场份额

稳步提升。

不只是电池能源技术

的提升，雅迪在电机、电

控、充电器方面也同样做出

了很大的技术提升。国际领

先 TTFAR 电机，优化磁路

设计，增加功率密度，提升

电机效率，更高效运行，实

现更远续航里程 ；TTFAR 

氮化镓充电器，采用领先

氮化镓材料，体积更小更便

捷，智能通信技术实现充电

器对电池的过充保护，有

效延长电池寿命 ；TTFAR

智 驾 电 控 核 芯， 新 增 了

TTFAR+SPORT 双骑行模

式，是动力里程双兼顾的最

佳解决方案。

石墨烯在电池中的使用

已成为行业重要应用方向，

雅迪作为新型技术的开创者

和引领者也将持续不断地探

索行业新可能，在完成自我

突破的同时，推动行业发展

与革新，让亿万人享受美好

出行，引领行业攀登更国际

化、高端化市场，向世界展

现中国科技的硬实力。

（来源：雅迪）

迎。雅迪作为行业内领先品

牌，自身能源生态的创建是

科技的、智能的、具有保障

的体系建设。从能源科技升

级到电池产能拓展，雅迪始

终走在行业的前列，从续航

能力到电池寿命，从质保到

服务，雅迪为行业树立了一

个新标准。

成立 21 年来，雅迪科

技集团始终坚持以创新为

主导，不断推出符合市场期

待的产品。如今，电动车出

行领域进入消费升级时代，

雅迪依然紧握创新引擎，得

到“石墨烯之父”——诺贝

尔物理学奖获得者、“石墨

烯技术的先驱者和全球领

导者之一”安德烈·海姆教

授的权威肯定。在本次活动

上，雅迪的科技创新能力再

度收获权威认可，获得弗若

斯特沙利文颁发的行业首

创石墨烯电池、雅迪首创新

国标电动两轮车最大容量
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一车一电骑 10年！
绿源和星恒战略合作
开启“耐用”产业革命
Luyuan and Phylion Open Strategic 
Cooperation

星恒超锂S7 Pro产品将首发配套绿源高端新品INNO9车型，

并以此为契机，双方将共同引领“易耗型消费品”

向“耐用型消费品”转型的产业革命。

2022 年 7 月 21 日，“一车

一电骑 10 年”——绿源和星恒

超锂系列战略合作发布会在浙江

金华绿源大学举办。在此次发布

会上，以超级耐用为核心特质的

星恒“超锂 S7 Pro”高端锂电

池重磅问世，实现行业首秀。同

时，双方联合宣布，星恒超锂

S7 Pro 产品将首发配套绿源高

端新品 INNO9 车型，并以此为

契机，双方将共同引领“易耗型

消费品”向“耐用型消费品”转

型的产业革命。

文/中国电池网 
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助推电动两轮车产业进一步升级，走上

高质量发展的道路。

无独有偶，在耐用性上的不断提升，

同样是星恒进行产品研发的核心方向。

星恒电源董事长兼总裁冯笑表示，绿

源在行业内率先提出“一部车，骑 10

年”，将产品的耐用性提升到新的高度，

切切实实地为消费者带来了实惠。星恒

“超锂 S7 Pro 超强耐用版”，致力于打

造轻型车锂电池极致耐用解决方案，提

出“一组电池，十年十万公里”的概念，

为绿源 INNO9 高端车赋能，为绿源“一

部车，骑 10 年”赋能，也为广大消费

者获得锂电车极致耐用的幸福感赋能。

绿源提出“一部车，骑 10 年”的

理念，与星恒“一组电池，十年十万公

里”的产品定义深度契合。两者在耐用

型产品领域合作，以实现“一车一电骑

10 年”的目标，将为行业打造更高的

品质标杆，并通过各自的头部品牌影响

力和牵引力，引领整个行业转向耐用赛

道，推动产业链上更多企业加入耐用型

产品的研发制造行列，让整个产业向高

品质发展路线迈进。

高价值产品的“双剑合
璧” INNO9+超锂S7 
Pro将成耐用代名词

绿源高端车型INNO9自上市以来，

短短月余已成为行业明星单品，销量及

口碑节节攀升 ；星恒高端锂电池超锂

S7 Pro，则凭借“十年十万公里”的

超强性能，也极具成为市场宠儿的潜质。

就 INNO9 车型搭载超锂 S7 Pro 电池，

在耐用性上会带来怎样的惊艳表现，绿

源集团副总裁陈文胜给出了答案。

陈文胜介绍道 ：“绿源‘一部车，

骑 10 年’的产品战略，离不开超锂系

列锂电池的成功应用。超锂 S7 Pro 为

绿源 INNO9 提供了全面的技术和性能

支撑，将推动绿源实现电动两轮车耐用

性的跨越式升级。”

作为电动两轮车制造产业的优秀技

术代表，绿源对产品品质、稳定性、耐

用性的不懈追求，就决定了其自有严苛

的标准要求，而星恒超锂 S7 Pro 之所

以能够成为 INNO9 的配套锂电池，凭

借的是其性能表现。星恒电源应用技术

中心总经理刘建国对超锂 S7 Pro 电池

的核心技术领先优势，做了详尽的讲解。

在锂电池最为关键的材料层面，星

恒采用的是锂电池领域的前沿复合材料

体系——磷酸锰铁锂 + 第二代混掺单

晶锰酸锂，通过对两种材料的合理配比，

将它们各自的优势特性结合，并且在纳

米技术的运用下，使其构建出更为优良

的导电网络，从而为产品带来更长的循

环寿命、更高的安全性能、更好的低温

性能 ；再加上星恒全面升级的电池组装

（PACK）技术和具备多重智能设计的

针对电动两轮车耐用性不足，备受

消费者诟病的行业痛点，此次绿源与星

恒的高端“车与电”强强组合，让电动

两轮车整车的耐用性大幅度提升。这不

仅是双方战略合作关系的全面深化，更

为行业在产品耐用性上做出了有益的探

索并树立了新的标杆。

耐用性上的双向奔赴
是绿源X星恒的志同道合

在发布会上，绿源集团总裁倪捷表

示，绿源经过多年的技术研发，成功实

现电动两轮车由“易损耗品”向“耐用品”

的转变，并在 2022 年正式发布“一部

车，骑 10 年”的全新定位。绿源和星

恒都是有干劲、有雄心的企业，在各自

核心领域保持着技术优势。这一次绿源

和星恒携手发布超锂系列电池，在技术

研发、产品联动、渠道建设等多层面开

展深度合作，成为业界合作的标杆，将
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专属电池管理系统（BMS），让超锂 S7 Pro

超强耐用版拥有多重领先优势。星恒超锂 S7 

Pro 的优势具体表现为 ：

超长寿命 ：电芯循环超 3 000 次，强悍的

循环寿命为锂电池的长期耐用打下基础。

超长续航 ：一次充电续航超 100 km，加

上 10 年 10 万 km* 的使用限度设计，足以给

予用户“一车一电骑 10 年”的超值耐用体验。

超高安全 ：LMO+LMFP 双重安全材料，

辅以高强度抗震抗摔外壳，以及 V0 级阻燃和

IPX7 级防水，再加上电芯安全防爆阀极端状

况自动泄压，多重保障大大提升安全性，为电

池的长期耐用筑牢安全防线。

超强稳定 ： -20℃ ~55℃放电量超 90%，

极端温度稳定运行无损伤，并遴选可靠元器件，

无惧外部环境对电池的长时间影响，让电池“青

春常驻”，长久耐用。

超级智能 ：BMS 搭载软件算法，可有效

优化电池寿命，以智能技术为电池耐用性助力；

智能 BMS 还集成防火墙安全系统，全时监测

电池状态，智能握手协议实现充放电智能管理，

防止错充、错放，为长期耐用保驾护航。

超长质保 ：保 5 年用 10 年，并在使用期

内为用户提供免费年检服务，提前维护让电池

更耐用。

凭借多重核心技术优势的加持，星恒超

锂 S7 Pro 的耐用性自然十分突出，与绿源

INNO9 的需求完美匹配。在发布会上，随着

战略合作的正式签订，双方不仅在高端耐用型

产品的合作上将更进一步，而且 INNO9+ 超

锂 S7 Pro 的超强耐用组合“正式出道”，开启

了“一车一电骑 10 年”时代，由此，将行业

耐用性标准提升到了新的高度。

满足用户对耐用的需求
是产品力的最高标准

绿源与星恒发掘出电动车用户对于耐用的

电动车和耐用的锂电池的需求，并在新国标电

动两轮车换购的市场背景下，通过双方的深度

合作，全面提升产品力。星恒在超锂 S7 基础

上再次实现重磅迭代升级，打磨出更高性能、

更高品质、更高价值的超锂 S7 Pro 锂电池，

为绿源“一部车，骑 10 年”的全新品牌定位

提供有力的技术和产品支撑，不仅符合产品发

展趋势，而且通过向市场提供优质的超强耐用

解决方案，满足用户的真实需求，这无疑是电

动车产业高质量发展的成功案例，也是产业链

协同发展的典型模板。

在市场方面，浙江省 2022 年率先在全国

开启了新国标电动两轮车换购活动，全国非标

车出清工作也有序推进。双方一致认为，有了

超锂系列电池加持的绿源产品，将会在 2022

年旺季、新国标换购乃至未来的广阔市场中获

得更多用户的青睐，“一车一电骑 10 年”的理

念也会赢得更多消费者和从业者的认可。

在新国标换购的潮流下，“耐用型产品”已

经成为更符合消费者需求的新品类，广大终端

用户对“耐用性”的关注，也激励着众多主机

厂和电池等配套厂商在技术和品质上不断升级。

绿源联合星恒推出的高品质产品，再一次展现

了双方的企业担当和高度的社会责任感，将进

一步助力产业向更高质量发展，让老百姓拥有

更强的幸福感。

*计算公式：10年x330天/年x35 km/天≈100 000 km

双方一致认为，
有了超锂系列电池加持的绿源产品，
将会在2022年旺季、
新国标换购乃至未来的广阔市场中
获得更多用户的青睐，
“一车一电骑10年”的理念
也会赢得更多消费者和从业者的认可。
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树立石墨烯电池续航新标杆
——超威长跑者芯·途远版新品发布会圆满举办
Chilwee Long-Distance Runner Core · Tuyuan Version of the New 
Release Conference Successfully Held

加大创新投入，不仅要做电池续航的“长跑者”，

更要做行业发展的“领跑者”。

超威集团副总裁陈振富表示 ：“超威长跑

者电池‘芯·途远版’新品在承袭超威集团核

心石墨烯技术的基础上，搭载长跑者最新研发

的智能芯片，成为行业内又一突破性产品。”

超威集团长跑者电池事业部总经理杨享

川针对行业关注的产品发展方向问题和长跑

者品牌在渠道营销、终端活动等方面的规划做

了介绍。他表示 ：“在营销层面，长跑者产品

未来将专注门店 / 客户、聚焦代理商成长两大

方向 ；在产品端，长跑者产品将聚焦智能化、

高性能两大方向。”

作为行业领先的新能源制造商、运营商、

服务商，超威集团多年来持续领跑电池行业，

在石墨烯技术研发与应用上敢为人先，不仅持

续推出了多款行业里程碑式产品，更获得了行

业和消费者的广泛认可。作为超威旗下的高端

电池品牌，长跑者站在巨人的肩膀上出发，相

信未来定能给行业带来更多惊喜。

8 月 22 日，芯动途远 未来已来——超威长

跑者芯·途远版新品发布会在中国湖州隆重举

办。中国自行车协会副秘书长王建忠、超威集

团副总裁陈振富、超威集团长跑者电池事业部

总经理杨享川等嘉宾以及经销商伙伴代表、行

业媒体代表参加了本次发布会。

超威长跑者系列电池是一款突出续航里程性

能的石墨烯电池，内置衡控芯片，让电池拥有“内

核大脑”，搭载长跑者首创 BMS 被动均衡功能，

全生命周期可视管理，“芯”科技让电池持久保

持均衡状态。“芯”科技让每只电池在充电过程

中，更饱和；让整组电池在使用过程中，更均衡；

让电池在循环中后期，失水更少 ；让电池在检修

中，更方便。在 8 月 22 日下午举行的骑行体验

活动中，使用该电池的电动自行车在环境温度近

40℃的高温条件下续航里程超过 116 km，展现

了电池强大的续航能力与优异的品质。

中国自行车协会副秘书长王建忠对超威长

跑者新品发布会的成功举办表示祝贺，同时勉

励长跑者品牌在今后的发展中，继续敢为人先，

文/王震蒙
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文/佚名

小牛计划 2023 年推出

首款配备钠离子电池的电动两轮车
Niu Plans to Launch its First Two-wheeler with 
a Sodium-ion Battery in 2023

能量密度达到 160 Wh/kg（宁德时代下一代

钠离子电池将达到 200 Wh/kg），高于铅酸电

池 3 ～ 5 倍，低于三元锂电池。虽然钠离子

电池的能量密度（100 ～150 Wh/kg）略低

于锂离子电池（150 ～250 Wh/kg），但在安

全性、低温性能、快充性能等方面表现优秀。

小牛电动 CEO 李彦表示，小牛电动在

2022 年将旗下三元锂电池上车占比进行了一

定下调，提升了铅酸电池的占比。同时，小牛

电动也在做新电池技术路线的探索。2023 年，

小牛电动车将推出首款钠离子电池的电动两

轮车。在同等续驶里程下，钠离子电池比锂离

子电池重，但是具有成本优势。电池成本在

上涨，在车价上涨幅度有限的情况下，生产

企业要在其他方面寻找降本方法。

（来源：江苏省自行车电动车协会）

锂电池原材料价格上涨带来的成本压力，

让小牛电动车寻求钠离子电池代替。小牛计划

2023 年推出其首款配备钠离子电池的电动两

轮车。

与锂离子电池相比，钠离子电池正极用铜

铁锰，负极用无烟煤做的碳，整体电芯成本

低于锂电池，并不会像锂离子电池一样受到原

材料价格波动影响，价格较为稳定。钠离子电

池具备多个性能优势。安全性高 ：安全是不可

触及的红线，钠离子电池不会过充、过放、短

路，针刺不起火，不爆炸。钠离子电池具有更

广的应用范围，特别是在储能、电动汽车等领

域。低温性能优异 ：-20℃ 约 90% 放电保持

率，-40℃ 约 80% 放电保持率。快充优势 ：宁

德时代发布的钠离子电池常温下 15 min 即可充

80% 的电量。宁德时代当前发布的钠离子电池

行业纵横 Industry Overview
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万物互联，八方 IOT 系统
开启人机互动新境界
Bafang IOT Systems Open a New Realm 
of Human-computer Interaction

智能互联
IOT 模块外观小巧且功能丰富，产品

尺寸可根据制造商的规格要求进行灵活调

整。在产品完成校对之后，骑手可以通过

BAFANG GO+ APP 和蓝牙（4G，也可兼

容 2/3G） 持续同步其电动自行车的各种参

数，实现个性化操作。IOT系统具备以下功能：

运动记录、骑行数据、电机、仪表和电池信

息状态、防盗功能、远程解锁、GPS 定位、

异常移动警告以及故障通知等。此外，IOT

系统还能帮助骑手找到“组织”，实时与其他

骑行爱好者分享路线、会合点和照片等信息。

八方电气（以下简称“八方”）以生产全球领先的电助力驱动系统而闻名，

其产品也涵盖了数字通信和复杂的网络产品。如今，八方全新推出的 IOT

系统，进一步扩大了八方数字化产品的序列。

多方共赢
八方 IOT 系统基于 CAN 通信，由一块 IOT 模块、BAFANG GO+ 

APP 以及后台云端构成。该系统能够帮助骑手更加方便快捷地控制电助力

自行车，从而实现智能化、安全化配置升级，让骑手专注享受骑行本身的

乐趣。

在设计 IOT 系统的过程中，八方着眼于未来，赋予其广泛的场景应用。 

该系统能够分析用户的骑行数据、行为和习惯，并且将数据储存于个人云

端中。通过数字化应用的辅助，骑手能更加清晰地找到适合自己定位的产

品和服务。同时，制造商和经销商也能基于 IOT 系统计算出的“产品用户

画像”，更好地满足客户的需求与期望。IOT 系统为多方带来了共赢！

文/巴舫

BAFANG GO+ APP
BAFANG GO+ APP 创 建 了 数 字 化

信息交换的平台，该应用程序为八方 IOT

系统提供了一个可视化窗口（目前可下

载 IOS/Android 中英文版本）。骑手使用

BAFANG GO+ APP 时，只需输入需要调

节的参数，蓝牙便会将其传输至 IOT 模块

中，实现与电子设备的相互连接，从而执

行所需要的功能设置（例如电机、控制器

的参数修改）。

 IOT 系统代表着八方迈入万物互联时

代的第一步，未来，该系统还将不断进行

迭代升级，以响应广大客户和消费者的最

新需求。

在设计IOT系统的过程中，八方着眼于未来，赋予其广泛的场

景应用。通过数字化应用的辅助，骑手能更加清晰地找到适合

自己定位的产品和服务。同时，制造商和经销商也能基于IOT

系统计算出的“产品用户画像”，更好地满足客户的需求与期

望。IOT系统为多方带来了共赢！
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对比评测：
大行 D5与

大行 K3 PLUS 

在折叠车的各项规格指标中，车轮的

尺寸十分重要。基于一定车轮的尺寸，厂

商们可根据不同客户的需求设计出各种型

号的产品。而车轮尺寸越小，留给设计师

们的发挥空间越小，设计难度系数也越大，

所以 20″（50.8 cm）的大轮径折叠车比

较常见。随着技术的不断进步，最近 16″

（40.6 cm）折叠车渐渐多了起来，慢慢进

入了人们的视野中。

在大行的产品体系里，有两款堪称明

星的小轮径产品引起了笔者的注意。一款

是新晋的热门复古车型 D5，另一款则是出

道即巅峰的“速度小钢炮”K3 PLUS。这

两款产品同处于大行 16″的车型体系中，

且价格又非常相近，所以很多消费者想了

解更多的产品细节以方便他们的选择。

笔者在此好好地将它们进行了对比，

指出两者的差异，方便消费者更深入地认

识它们，有针对性地选择适合自己的车型。

To Evaluate and Compare Dahon 
D5 and Dahon K3 PLUS

文/佚名

使用车型
DAHON HAC653 D5（颜色 ：咖啡棕色）2022 年车型
DAHON KAA693 K3 PLUS（颜色 ：白色）2022 年车型

行业纵横 Industry Overview
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复古与现代的碰撞
乍 一 看，D5 和 K3 PLUS

就有着明显不同的设计风格。D5

采用的是铬钼钢车架，车身用大

面积的复古涂装，整体风格偏向

于稳重的设计。轮组、头管、座管、

曲柄、脚撑都采用银色以点缀车

身的稳重，使得整辆车看起来充

满韵味又不失灵动。

而 K3 PLUS 则采用了铝合

金的车身材质，车架看起来更加

粗壮，整体的涂装也更加活泼，

这也和车本身的“城市小跑”设

计主题相呼应。通体黑色零部件

与亮眼涂装色块的相互融合，属

于非常现代又时尚的一种设计。

舒适骑行与健身运动
通过透视的角度来看，两

者的车身差别不大，甚至有很大

的重合部分，毕竟搭配 16″轮

径的车架，想做出太多的取舍是

比较难的。所以尽可能地保持一

种成熟的车架设计，反而能保证

整体产品的品质和舒适感。 

V刹与碟刹 光头胎与平面胎
两款车在一些细节配置上也有很大的

差 异。D5 选 择 的 是 V 刹 和 光 头 胎，K3 

PLUS 搭配的则是碟刹和低滚阻的外胎，这

都是非常有意思的轮组搭配。

D5 的光头胎在骑行过程中能节省更多

的力，速度更快，搭配 V 刹也有着不错的

制动效果，面对突发情况也能游刃有余。

K3 PLUS 则更适合应对复杂场景下的

骑行。在实际骑行体验过程中，笔者发现

K3 PLUS 在刚洒过水的路面上有着不错的

表现，排水性好，轮胎增加少量摩擦力能更

好应对湿滑路况。这也更符合它的定位——

无惧各种挑战。

但从另一侧角度来看，则两

者有些微妙的不同 ：D5 和 K3 

PLUS 的车架材质不同，D5 采

用钢架，能设计得更加纤细。在

座管的位置上，K3 PLUS 更加

靠前，而 D5 的后飘程度更大。

笔者觉得这是导致两者动

态骑行体验不同的一个比较大的

影响因素。D5 更靠后的重心设

计，在日常骑行过程中偏于悠闲

舒适。K3 PLUS 的重心更靠前，

则需要将座垫调整到一个舒适的

位置，以便骑行者采用前倾的姿

势，更好地发力，带来更快的速度。 

两台车特点鲜明，一个复古，一个

现代；一个舒适，一个运动。
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5速与9速
K3 PLUS 相比于 D5 而言，在变速级

别上有着更大的优势。在面对复杂的道路

情况时，K3 PLUS 可以使用 9 速的不同挡

位来调整自己的骑行速度，不会有太大的

波动。而 D5 则只有 5 速 3 个挡位，分别

适合平路、上坡、下坡。对笔者来说，这

已经够用了。笔者并不认为变速级别更高

则更优秀，从 D5 的实际表现来看，3 个挡

位并没有太让人失望。

单向指拨与双向指拨
另一处比较隐蔽的区别，可能很多

人没有发现。D5 的变速指拨是单向的

指拨，意味着升挡和换挡都必须往一个

方向推。而 K3 PLUS 的升挡指拨是双

向指拨，在升挡的时候可以用大拇指往

外推，也可以用食指往回拨。

K3 PLUS 的这一设计，更符合运

动车型中的设定，快速的升挡则意味着

能够更好地发力、更快地提速。这确实

是一项很贴心的设计，将 K3 PLUS 的

运动基因植入各项细节中。
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各具特色，各有千秋
其他方面的设计，也彰显着两者看似相同，

实则处处不同。D5 优雅的设计，复古的座垫、

安全线的设计、可折叠的脚踏、更耐用的方孔

中轴，透着一种让人放松安心的感觉，使得笔

者每次看到 D5 的时候，都觉得是一道靓丽的

风景线。

K3 PLUS 的铝合金脚踏、BB 中轴，则向

车友们宣告着自己的“不妥协”定位，极致地

追求想要的速度。每当骑上 K3 PLUS 的时候，

笔者总忍不住想让自己更多地去体验追逐风的

感觉。

对比到此，笔者大体上描述了两款车的

各种差异和各自的取向设计。D5 的优雅、K3 

PLUS 的速度，都给笔者留下了深刻的印象。

笔者很敬佩大行对产品的把控能力，能在

较小的车轮尺寸中，设计出看似相同实则风格

大不相同的车型。很难说哪款车更好，只能说

这两款车分别适用于不同需求的车友。D5 和

K3 PLUS，不同的骑行体验各有人爱。车友

们根据自己喜欢的风格和骑行场景，结合以上

的特点对比，应该很快就能做出选择了。

很难说哪款车更好，只能说这两款车

分别适用于不同需求的车友。

HAC653 D5

•  4130 Cr-Mo 车架   

•  DAHON 马甲线技术                                    

•  铝合金可调式双节竖管

•  DAHON 定制 V 刹系统

•  DAHON 定制复古链盘

•  DAHON 定制铝合金培林花鼓

•  DAHON 定制 5 速变速系统                             

•  KMC 带魔术扣链条

•  DAHON 定制复古座垫

•  DAHON 定制轮胎

KAA693 K3 PLUS

•  铝合金车架、前叉，车架内

走线设计

•  DAHON 定制双动碟刹

•  DAHON 定制 55T 一体式

链盘

•  DAHON 定制轻量化轮组

•  DAHON 定制 9 速变速系统

•  DAHON 定制人体工学座垫

•  DAHON 定制防刺轮胎

（来源：大行）
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在奥格登制造 ENVE 第一辆全定制化的自行

车。同时，我们了解到，由于定制化的性质，

定制化公路自行车的产量将受到限制。ENVE

的美国制造厂为我们提供了独特的机会，比

起在国外的工厂，它可以更快速地设计和制

造原型车。Custom Road 就是整个过程的结

果，它奠定了我们能够进行产品迭代和创造 

Melee 的坚实基础。”ENVE 产品和品牌副总

裁 杰克 • 潘通（Jake Pantone）如此表示。

杰克 • 潘通继续说道 ：“Melee 是一款专

为追求性能的车手而制造。Custom Road 虽

然能够进行高水平比赛，但比起特定的比赛性

能指标 [ 如质量（重量）、刚性和空气动力学 ]

更重视定制和个性化。Melee 采用一体成型车

架结构，使我们能够改进管形、减轻质量（重量）

并提高 Melee 的整体骑行效率。”

虽然混合路面经常出现在公路赛中，但

直到最近才出现满足这种路面骑行需求的公

ENVE 推出
全新公路自行车：
Melee
ENVE Unveils New Road Bike Melee

文/铁兴单车

位于美国犹他州奥格登的自行车零件制造商 ENVE 在近期推出全新系

列——Melee 破风公路车车架组，这是一款专门为满足现代公路车手需求的

高性能和多用途公路自行车。2021 年，ENVE 推出首台名为的“Custom 

Road”的全定制化整车，并公开表明打算将品牌产品从车轮和零件发展为

全方位的自行车品牌。与 Custom Road 不同，ENVE 新推出的 Melee 提

供 47 ～ 60 cm 的 7 种车架尺寸。

“当我们决定将 ENVE 的业务扩展到自行车车架时，这就表明我们需要
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截尾管形（Kamm-tailed）和完整的

一体化把组。此外，ENVE 还设计了

独特的 Melee 的管形以最适配自家的 

SES ™ 系列车轮形状。因此，当气流

从车轮表面过渡到车架表面时，Melee

能确保车手在多变的风力条件下，仍

获得平稳的骑行体验。

杰克 • 潘通表示 ：“在结构方面，

Melee 采用各种形式的单向碳纤维，

遵循 ENVE 的 M.O.D. 材料优化设计

（Material Optimized Design） 工 艺。

简单来说，M.O.D. 材料优化设计意

味着在设计和制造的过程中充分发挥

了碳纤维优势。碳布层中使用的材料、

纤维质量（重量）和纤维角度都经过

选择和处理，以实现部件内的区域特

定性能。碳纤维是关键成分，我们使

用了所得到的最好材料，最终制造出

ENVE 最佳的产品。”

路自行车。当多用途已成为现代自行

车的定义时，Melee 恰好满足了这一

点。ENVE 推出的 Melee 最大轮胎

间隙为 35 mm，其几何形状和操控

特性针对 27 ～ 32 mm 的轮胎进行

了优化。

除了充足的轮胎间隙外，车辆的

空气动力学性能和集成度也是车手们

所 关 注 的。ENVE 的“Real-World 

Fast”破风设计理念和技术引导了

Melee 的产品发展脉络。ENVE 定义

的真实的“Real-World Fast”意味

着 Melee 的设计采用了均衡整体性能

的方法。任何一个性能变量，无论是

空气动力学和质量（重量），还是刚性

和柔顺性，都得到平衡，以确保实现

快速、高效、充满信心的骑行。

Melee 具有实现顶级效率的空气

动力学设计——最小化的正面面积、

Melee有7种车架尺寸可供选择，

并配有5种独特的前叉倾角，以确保任

何身材尺寸的车手都能获得相同的灵敏

操控感。

Fitting（量身定制）和车架几何形

状是 ENVE 在设计过程中特别关注的

另一个方面。Melee 有 7 种车架尺寸

可供选择，并配有 5 种独特的前叉倾角，

以确保任何身材尺寸的车手都能获得相

同的灵敏操控感。

当 ENVE 在 2021 年推出 Custom 

Road 时，同步推出了车架组选项。车

架组选项是车手组装梦想自行车的重

点。ENVE 的 Melee 也提供类似的车

架组选项，包括车架、前叉、碗组、车

把、把立和座杆。但是其中车把、把立、

前叉和座杆是 Melee 专用的，以确保

车手能获得精确合身的规格。

杰克 • 潘通说 ：“为了实现精准的

自行车量身设定制（Fitting），ENVE

创 建 了 ENVE Best-Fit Calculator

（ENVE FIT 计算器）。车手希望他的公

路自行车成为身体的延伸，我们也希望

人们在第一次踩脚踏时就能获得无缝对

接的感觉。因此，我们的计算器旨在简

化车辆调整和车手的量身设定过程。我

们只需将车手的叠高量、前伸量和座垫

位置数字与车架几何形状、把立长度、

把立提升量、垫圈叠高量和座垫偏移量

配对即可。系统可为车手提供几个车架

和组件配置选项，车手及其技师可以分

析这些选项，以确定车辆的最佳调整方

式。”

对于其他的个性化选择和车辆调

整，选购 Melee 的客户可以选择 ENVE 

SES ™或 Foundation 轮组。如希望最

大限度地减轻车辆的质量 （重量），客户

可以选择 ENVE 的 SES 2.3 轮组。如

果追求多用途性能，客户则可以选择

SES 3.4 轮组，而寻求顶级空气动力学

性能的客户可以选择 SES 4.5 轮组或

SES 6.7 轮组。客户选择完毕后，可通

过当地 ENVE 骑行中心或零售合作伙

伴，选择传动系统组件和配件，并完成

整车的组装。
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不同于市场上多数电动自行车，PIVOT

决定将产品功能专注于他们认为最重要的事

情——林道骑行，并着力打造集轻量、细致的

避震、清晰的操控和优异的性能于一身的山

地林道电动自行车。基于以上背景，Shuttle 

SL 应运而生。Shuttle SL 采用最新的传动系

统和电池技术，以大幅度减轻质量（重量）来

优化车手的骑行体验。它可以在任意地形上平

稳行驶，不仅能提供 PIVOT 林道自行车最好

的自由骑行的感觉，更具有无与伦比的速度和

爬坡性能。

极致轻量
Shuttle SL 全车质量（重量）低于 17 kg，

配备 132 mm 的超细致 dw-link 避震、全碳纤

维车架、60 Nm FAZUA 电机和 430 Wh 电

池。这样的全车质量（重量），在山地林道电

动自行车中是极其少见的。Shuttle SL 比大

多数全功率电动自行车轻 4.5 kg，质量（重量）

与大多数普通山地自行车差不多。Shuttle SL 

进行了全新设计，旨在增强车手各个方面的林

PIVOT 发布
全新的山地林道
电动自行车
Shuttle SL

文/铁兴单车

Shuttle SL采用最新的传动系统和

电池技术，以大幅度减轻质量（重量）

来优化车手的骑行体验。

PIVOT Unveils New Mountain Trail 
E-bike Shuttle SL
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道骑行体验，提供真正熟悉的骑行

体验。

静音高速
安装在 Shuttle SL 下管中的        

60 Nm FAZUA 电机为车手的骑行

提供了额外的动力，让车手拥有更

强大的力量爬坡和行进，也让车手

在任何地方骑行都可以更远、更好、

更快。该车的电机和电池置于靠

近全车重心处较低的位置——这是 

Shuttle SL 实现优异操控体验的一

个关键方面。当电机不提供助力时，

它会完全脱离传动系统，从而实现

完全静音和平稳的踩踏体验，且不

会“浪费”车手的骑行功率。这种

创新的动力装置由 430 Wh 电池供

电。

细节优化
PIVOT 专有的碳纤维结构设计

是 Shuttle SL 实现质量（重量）轻

且操控性强的重要基础。DW-link 

避震的运动特性非常适合为车手提

供舒适的顺应性和高效的踩踏，并

提供足够的空间实现在高速行进

时的制动需求。与 PIVOT 的 Trail 

429 车型相比，Shuttle SL 将头管

角度放宽了一点，并结合了特定尺

寸的后下叉，以便在车手的身高范

围内保持一致的操控性能。

多种选择
Shuttle SL 的 轻 量， 使 一 种

全 新 的 林 道 骑 行 方 式 成 为 可 能。

Shuttle SL 有 4 种不同的套件选项，

让车手可以灵活选择，并以令人难

以置信的轻量化配合车手的骑行风

格 ；同时，让车手可以在赛道中快

速而无声地骑行或骑行更大落差的

林道。该车配备 140 mm Fox 34 

前叉、DPS 后避震和碳纤伸缩座管。

Team、Pro 和 Ride 级别车款的配

件选项则含有 150 mm Fox 36 前

叉和 Float X 后避震。

主要部件情况说明

FAZUA RIDE 60 电机

轻巧、静音且比以往拥有更强大的精

密系统设计

60 Nm 力矩，最大输出功率 450 W

配备强大续航 430 Wh 电池

FAZUA RIDE 60 传动系统质量（重

量）为 1.9 kg，电池质量（重量）为 2.2 kg

蓝牙和 ANT+ 连接

强大的仪表板，能显示包括最大功率、

助力模式和速度等多项数据

可手动输入自定义设置仪表盘或创建

自动计算用户数据的车手资料

全面的数据反馈，可随时微调设置

Dwlink 避震系统

获得专利的骑行姿态感应，其中防下

沉功能可在用户用力踩踏时消除踏板摆动

在各种条件下提高车辆的循迹能力和

适应力

在不牺牲刹车或避震性能的情况下提

供更出色的踩踏性能

垂直后避震设计

允许更紧凑的车架设计，避震更坚固、

更轻，使用更少的材料

增加避震比率级数

提供出色的水壶间隙，适合多种尺寸

的水壶

可完全控制车架上管的中心位置到地

上的距离

轻量级 430 Wh 电池

拥有 430 Wh 容量，满足骑行需求

只需 3.5 h 便能够为电池充满电

集成电池设计确保轻量化

丰富的配件选项

多种套件选项允许车手准确选择以符

合个人骑行风格

可使用 Fox Performance 级别避震

该车的 Pro 和 Team 版本可使用 

Fox Factory 级避震

用户可选择世界杯赛事用的配件选项

E-MTB Fox 前叉

可选用 Fox Factory E-Turned 34 

[29″（73.66 cm）轮径、140 mm 行程 ]

世界杯赛事用前叉

Ride 和 Pro 型 号 可 使 用 Fox 

E-Tuned 36 （29″轮径、150 mm 行程）

前叉

提供无与伦比的避震性能和操控性
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Luyuan Officially Releases 
the New Liquid-cooled Ultra-
permanent 2.0 Series
整理/雨辰

绿源正式发布
液冷超续航 2.0
系列新品

8 月 12 日晚，绿源电动车在其“液冷超续

航 2.0 品质中国行”发布会上，重磅推出了新一

代长续航电动自行车——液冷超续航 2.0 系列。

这是绿源继“一部车骑 10 年”全新品牌定位发

布之后又一次大动作。

据了解，该产品搭载了绿源自主研发的液冷

电机和新一代石墨烯电池 3.0 Plus/ 超锂系列电

池，不仅能够轻松实现超续航 200 km，更重要

的是电动车寿命实现了大幅度改善，骑 10 年不

衰竭。

在发布会上，绿源技术研发副总裁陈文胜介

绍道 ：“绿源液冷超续航 2.0 系列，成功跨越上

一代长续航电动车以缩短电机和整车使用寿命为

代价而追求长续航性能的技术鸿沟，是对上一代

长续航电动车的彻底颠覆。”
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据显示，绿源液冷电机不仅

缓解了电机损耗引起的电池

动力与续航下降问题，而且

让电机的寿命更持久 ；不仅

能实现 200 km 续航，更能

保障骑 10 年不衰竭。

2．超续航石墨烯电池

3.0 Plus 超锂电池 ：超续

航石墨烯电池 3.0 Plus 版在上

一代石墨烯电池基础上容量加

大 13%，不仅多跑 20 km，同

时还具有更长使用寿命。超

锂电池不仅使用寿命超长，

质保 5 年能用 10 年，还能

实现超长续航。

3．超续航智能充电器：

内置温度感应器，根据环境

温度自动调节充电电压，电

池充得满，自然跑更远。

4．超续航增程控制器：

采用正交 PID 重构技术，启

动更迅速、爬坡更有劲、续

航更长久，配合液冷电机续

航里程延长 10%。

5．超长质保 ：绿源液

冷超续航 2.0 系列的核心配

件超长质保 10 年，相较于

普通电动车，整体质保提升

3 ～ 10 倍，再次刷新了行

业质保水准的天花板。

已 满 25 周 岁 的 绿 源，

是电动自行车行业的常青

树，更是行业的“原创技术

策源地”。无论是从数控系

统到石墨烯电池，还是液冷

电机的推出，绿源一次次地

通过技术革命，将电动车整

体品质和耐用层级拉升到全

新标准。而“一部车 骑10年”

的全新品牌定位，发起了行

业从“易耗型消费品”向“耐

用型消费品”迭代的产业革

命。新一代“液冷超续航 2.0

系列”的推出也势必将绿源

品牌势能推向新的高峰。

绿源液冷超续航 2.0 系

列的发布，既是绿源作为行

业引领者的担当，也是绿源

牵引中国电动自行车行业进

行的质的突破。

绿源集团副总裁倪博原也

表示 ：“长期以来，绿源把脉

消费者关心的核心需求，实现

超续航能力指数升级 ；以技术

创新和功能迭代为基础，打磨

淬炼更耐用的新一代产品，强

调‘耐用是需求升级最根本的

基石’。”

众所周知，作为电动自行

车的“心脏”，电机的电能转

化效率直接影响到电动自行车

的动力与续航，这一问题一直

未能被解决，直到绿源液冷电

机的问世。据倪博原介绍 ：“电

机损耗是电池寿命的杀手，而

电机的天敌是高温，液冷技术

则是高温下电机的救星。”

集“ 超 耐 用 ” 和“ 超 续

航”于一身，绿源液冷超续航

2.0 系列的性能为什么能如此

全面？据介绍，绿源液冷超续

航 2.0 系列搭载了绿源 5 项黑

科技。

1．超续航液冷电机 ：据

绿源 CNAS 实验室的测试数

以技术创新和功能迭代为基础，打

磨淬炼更耐用的新一代产品，强调‘耐

用是需求升级最根本的基石’。
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Brompton Unveils Lightweight 
E-powered Folding Bike

整理/清风
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布朗普顿
推出轻量化
电助力折叠车

布朗普顿（Brompton）近日

推出了电动版本的 P Line （Electric 

P Line），并对外宣称这是有史以

来最轻的电助力折叠车之一（P 系

列是布朗普顿的轻质车架）。

布 朗 普 顿 P Line 系 列 是

2021 年推出的钢架折叠车，这

款 Electric P Line 是电动版本。

这是一款 4 速的折叠车，车身主

要使用钢架，后下叉部分使用钛

合金，这样可以有助于减轻整车

质量（重量）。该车使用了布朗普

顿自家的避震系统，提高了控制

和操控性能，一次充电可以行驶

70 km。
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Electric P Line 不 带 滚

轮 架 的 价 格 为 3 695 英 镑 

（约 2.9 万元人民币），带滚

轮 架 的 价 格 为 3 775 英 镑 

（约 3 万元人民币）。带滚轮

架的版本，可以让用户在自

行车折叠以后，轻松推动自

行车，但比不带滚轮架的版

本的质量（重量）多 341 g。

Electric P Line 车辆本身

的质量（重量）为 12.7 kg，

加上电池以后的质量（重量）

为 15.6 kg。该车的电助力

系统可提供 3 个级别的辅助。

用户可以通过按下位于电池

组上的开关，或者通过布朗

普顿的应用程序来切换不同

Electric P Line 具有双锁定

座杆系统，具有两个可选位置。

用户可以将其完全折叠以方便存

储，或将其固定在一半以使其更

容易在城市中携带。该车的配色

方案与非电动版本相同 ：风暴灰

和午夜黑。

每一台 Electric P Line 均由

伦敦和谢菲尔德的布朗普顿工作

人员手工制作，注册后的车架质

保 7 年，电机系统则质保 3 年。

全世界的布朗普顿车主均可以通

过网络获得布朗普顿专家的技术

支持。

的助力模式，该应用程序需

要用户将手机安装在车把上

进行控制。

该 车 一 次 骑 行 距 离 为

70 km， 最 大 辅 助 速 度 为          

25 km/h。电池组是可拆卸的，

并带有肩带，便于用户携带，

并且还具有 USB 端口，以供

用户在需要时为手机充电。

该 车 的 电 机 系 统 是

来 自 威 廉 姆 斯 高 级 工 程 公

司（Williams Advanced 

Engineering）的定制产品，

轮毂电机搭配精准调校的五

通智能扭矩传感器，能给用

户带来顺滑、稳定、高效的

电助力骑行体验。 这款Electric P Line是电

动版本4速的折叠车。



亿年蓝冰迎来骑行热情
——环达古冰川自行车赛圆满收官
Tour de Dagoo Glacier Bike Race Finishes 
Successfully
整理/清风

2022 年 8 月14 日，“清凉黑水·探

秘蓝冰”2022 黑水·环达古冰川自行

车挑战赛，在四川阿坝藏族羌族自治

州黑水县达古冰川国家地质公园顺利

开赛并完美收官。这也是时隔 3 年，

在此项赛事创办 10 周年之际迎来她

的第 8 次举行。

达古冰川是全球海拔最低、面

积最大、年纪最轻的冰川，但即使年

纪最轻，也已达亿年。它又是离中心

城市最近的冰川，距天府之国成都仅

300 多 km，被著名藏族作家阿来誉

为“最近的遥远”。其中，最为壮观的

三截冰川，在阳光的照射下白中透绿，

绿中带蓝，晶莹剔透，耀人眼目，与

不远处精致恬静的冰蚀湖交相辉映。

赛道沿途既有瀑布、湖泊、原始森林，

又有成片的杜鹃林和星罗棋布的草

甸，时常蹿出的金丝猴还给大家带来

意想不到的惊喜。

“环达古冰川”自行车挑战赛是

叮叮假日运营的高海拔系列赛事之一。

此次，叮叮假日积极响应国家体育总局

“安全有序恢复线下赛事，力争做到国

内赛事应办尽办”的号召，与阿坝州

文化体育和旅游局、黑水县人民政府、

行业纵横 Industry Overview
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程 33 km，从达古冰川游人广

场至索道下站 ；成人和青少年

半程组，赛程 18.7 km，从游

客中心到红军桥。在这里，名

次永远不是重点，在自我挑战

和内心与自然的问答中，每个

人都能成为自己的冠军。

同时，因为达古冰川风景

名胜区“大冰川”区域旅游带

独有且多样的自然风光和地

形地貌，以及组委会完善的

出行指引和服务安排，加之

淡化竞赛、重在体验的理念，

吸引了众多选手举家出行，共

同参加体育旅游，有些行程甚

至长达一周，而内容却仍然充

实丰满。

该项赛事的多渠道多形式

宣传和参与者作为自媒体的广

泛传播，进一步强化了“大冰川”

旅游品牌，生动展现了黑水旅

游特别是达古冰川景区“游乐

方式全面转型升级、旅游体验

日益全时多元”的崭新特色，

促进了县域旅游跨越式发展，

奋力打造冰川彩林国际旅游目

的地，助推阿坝州“一州两区

三家园”的建设，以优异的成

绩迎接党的二十大胜利召开。

“环达古冰川”自行车挑

战赛品牌价值已不断提升，“登

雪山、游藏寨、重走长征路”

已成为该项赛事独有的地理标

识。骑行在红军长征的征途上，

用红军坚毅不屈、吃苦耐劳的

长征精神挑战自我，奋勇向前，

是红色文化与体育精神在达古

冰川这个旅游胜地里最完美的

结合。

达古冰川风景名胜区管理局、

阿坝大九寨旅游集团大冰川分

公司，以“体育 + 旅游”深度

融合的方式共同倾力打造精品

赛事品牌。该项赛事为擦亮达

古冰川作为黑水县域内特色旅

游名片，活化黑水休闲康养避

暑核心旅游资源，展现黑水·达

古冰川景区夏季旅游独有魅力

增添了浓墨重彩的一笔。

该项赛 事分为成人全 程

组、成人半程组、青少年半程

组 3 个组别。成人全程组，赛

达古冰川风景名胜区管理局  
局长文定清致辞

黑水县委常委、县政府副县长 
夏茂辉致辞

阿坝州文化体育和旅游局
四级调研员贺峰
与获奖选手合影

骑行文化
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电动自行车的科学设计

1    前言
电动自行车是一种最常见的交通工具，不仅是民众

短途出行的主要代步工具，还是一些特殊行业的谋生工

具，在外卖、快递、代驾等服务行业应用极其广泛。

据权威部门统计，全国电动自行车保有量已超过 3

亿辆。基于如此庞大的使用群体，电动自行车给我国社

会带来的影响是方方面面的，在给民众提供出行便利、

提升通勤效率的同时，也带来了一定的安全隐患，并由

此发生了一些安全事故，其中尤以火灾事故最为突出，

造成了人民生命和财产损失。

由此可见，电动自行车是典型的小产品大民生，电

动自行车的安全绝对不容忽视，因此科学的设计是保证

电动自行车安全使用的第一步。

2    电动自行车的历史与现状
电动自行车出现于 20 世纪 90 年代，在普通自行车

的原有结构上，增加电池和电机，通过简单的转换开关，

实现电驱动骑行功能。

20 世纪 90 年代后期至 21 世纪初期，随着 1999

年版电动自行车国家标准的颁布实施，电动自行车开始

拥有独立的设计，将电池、电机、控制器等电气部件，

与车架更好地结合在一起，使得骑行感受大幅度提升。

石鑫1    胡静1    吴宗江2

（1. 天津市产品质量监督检测技术研究院自行车研究中心 天津 300111；2. 中国自行车协会 北京 100079）

摘要：电动自行车经过多年发展，结构、功能逐步多样化。此文针对现有产品缺陷，提出科学设

计的建议，重点关注电动自行车安全问题。

关键词：电动自行车；科学设计；安全保障

Scientific Design of Electric Bicycle

2000 年后，电动自行车的设计变得更加复杂，主体结构

已经脱离了传统自行车的样子，最典型的变化就是轮径变小，

增加了减震部件，电池电压和电机功率在不断增加。原有国

家标准已经不能适应产品的发展，因此，GB17761 开始计

划修订。

2018 年新版电动自行车国家标准发布，对电动自行车提

出了更明确的质量要求，实施强制性产品认证管理制度，有

效地规范了电动自行车的生产和使用。与此同时，随着使用

人群不断的增加，电动自行车的车型更加多样化。

3    当前电动自行车的设计缺陷
电动自行车虽然经历了 20 多年的不断发展，但是，当

前电动自行车的设计仍然存在一些缺陷。

3.1    无设计（被动设计）
无设计是指简单地将采购的零部件拼凑在一起，没有独

特的原创设计，更没有严谨的定型试验，忽略了应有的安全

底线思维，容易造成主要零部件之间匹配不合理，增加了产

品的安全隐患。同时，由于电动自行车的产品周期相对较短，

往往一款新车型上市短短 3 个月的时间就可能被市场淘汰，

造成已售出车型的售后服务无法得到保障。
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3.2    借鉴设计
产品同质化严重，无品牌设计语言，大部分企业的主销

车型都是跟随头部企业的产品设计，外观、功能高度一致，

致使消费者在选购产品时，更加关注的是产品价格，而非品质。

4    电动自行车的科学设计
那么怎样的设计才是科学的呢？

我们认为，至少要做到以下几点 ：组建完善专业的技术

团队，一切以人才为基础 ；严格遵守国家标准要求，一切以

合规为前提 ；合理配备组装检验设备，一切以精准为保障 ；

基于试验数据定型产品，一切以安全为底线。

此外，我们还应重点关注以下几个方面 ：

4.1	 机械结构设计——主体结构合理，
部件强度达标。

主体结构是支撑电动自行车的部件总成，包括车架、前叉、

车把、车轮等主要机械部件。这些部件都有各自的产品标准，

标准对尺寸、强度等都有很明确的要求。我们应该在确保产

品符合标准要求的前提下，优化部件之间的组合设计，充分

考虑结构对于骑行的影响，保证骑行安全。

4.2	 电气系统设计——功能完备，合理
匹配。

电气系统主要包括以下部件 ：电池、电机、控制器、充

电器、转刹把、灯具、仪表、整车线束等。电气系统的合理

设计与合理匹配，直接关系到电驱动行驶时，功能是否正常、

完备。比如，转把用来驱动车辆行驶，刹把用来在制动情况

下及时切断电源，各部件间通过各种线束连接在一起。所以，

任何一个环节出现问题，都会影响骑行安全。

4.3	 防水防火设计——保障恶劣环境下
使用安全。

防水设计主要是应对淋雨、涉水等特殊情况，保障电气

系统不会因为浸水而发生短路，造成车辆受损或人身伤害，

应重点关注灯具、功能开关、电池盒和电机。而防火设计应

重点关注全车各部位非金属材料、所有电气线路和接插件等，

首先不能因为故障引起自身非正常发热，其次还要在一定程

度上避免或延缓火灾对车辆的影响。

4.4	 骑行安全设计——保护所有交通参
与者安全。

在电动自行车国家标准中，有 3 项检验项目需引起我们

足够的重视，包括车速限值、车速提示音、防失控 [1]。

车速过快会增加碰撞风险，车速提示音能够准确提示车

辆位置、提醒骑行者遵守交通法规，防失控要求可以有

效避免车辆非正常启动。电动自行车生产企业应严格按

照标准要求设计相应功能，做好充分的安全保障。

4.5	 充电安全设计——增加主动安
全措施。

充电安全设计包括但不限于优化充电接口设计、合

理设计短路保护装置规格、增加 BMS 电池管理系统等。

同时，充电器也应满足电气安全国家标准要求，增加和

电池的握手协议，确保正确充电。

4.6	 在车型设计和定型试验中，还
应充分考虑电动自行车的使用寿命，
确保在其寿命周期内的所有功能设计
均可正常使用。

5    未来设计趋势
安全！安全！安全！——安全是底线，安全是永恒

不变的设计主题。

个性化（差异化）——随着消费人群的增加，使用

者年龄结构的变化，电动自行车车型的设计应紧跟时代

潮流，同质化、普通化的产品不足以吸引潜在的消费者。

智能化（增加主动及被动安全措施）——例如，可

以在充电线路中加入安全电路，保护电池和电气线路，

避免非正常发热 ；增加电池盒内的主动灭火装置，设置

最后一道防线。

专业化（特殊行业、特殊设计）——针对外卖、快

递、代驾等特殊行业，开发新产品 ；重点关注特殊行业，

保障从业者的骑行安全、人身安全和财产安全。

标准化（强制性国家标准陆续出台）——针对电动

自行车，目前已知的即将发布的国家标准就有 2 项，分

别涉及电气安全和充电器。标准的实施，必将对电动自

行车的设计提出更高的要求。

参考文献
[1] 中华人民共和国工业和信息化部 . 电动自行车安全技

术规范 ：GB17761—2018[S]. 北京 ：中国标准出版

社，2018.  
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直线电机技术在童车碰撞
试验机中的应用研究

0    引言
车辆作为交通和休闲工具，在使用过程中受到撞击在所难免。因此，碰撞试验被汽车列为重要的安全性能指标。在非

机动车类产品标准中，碰撞冲击试验也是一项重要的技术要求，如童车产品中的婴儿学步车、儿童三轮车和滑板车等。由

于该项目直接关乎骑行儿童的安全，一直为业界所重视。

1    童车碰撞试验介绍
在早期的标准中，碰撞冲击的试验方法基本都用跌落（试件负载后自一定高度垂直落下）来考核。随着研究的深入，

大家越来越重视水平方向的冲击，毕竟这种以一定速度水平撞击挡板最接近实际。

婴儿学步车作为约 1 周岁以下儿童使用的产品，为儿童由爬到独立行走，提供了很好的适应工具，受到家长欢迎。为

了保证学步车框架的可靠性，国标 GB14749—2006《婴儿学步车安全要求》[1]，要求学步车水平置放，放置测试砝码 [（直

径 160±5 mm，高 280±5 mm，重心在几何重心，质量（重量）为 12  ±0.05 kg）]，使学步车以 2 ±0.2 m/s 的速度

碰撞壁厚 20 mm 的胶合板或同等材料的刚性墙，墙的高度高于学步车，测试进行一次。学步车不得破损、脱落、变形，

以及应符合 GB 6675 中的 A4.4、A4.6、A4.7 条的规定。

美国国家标准学会制定的 ANSI Z315.1—2006《三轮车 安全性要求》[2] 中，只有垂直跌落试验，即在座位和车把上
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摘要：直线电机具有加速快、速度和位移控制精度高等优点，适合用作童车碰撞试验机中试件的

载体。此文针对国内外童车碰撞试验要求以及传统童车碰撞试验机技术方案做了简要介绍，并结合直

线电机特点，说明其适合童车碰撞试验机的因素，并对该试验机的结构进行了分析。
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施加合适的载荷，三轮车自一定高度自由落在水泥地面上 3 次。GB 14747—2006《儿童三轮车安全要求》修改采用了

此标准内容。但是修订的 ANSI Z315.1—2012[3] 版中，增加了水平碰撞的试验要求，方法为在三轮车座椅正常使用位置

上施加规定负载 [ 依儿童体质量（体重）为 10.9 ~33.8 kg]。测试人员操作三轮车以 2 ±0.2 m/s 速度撞向固定、坚固并

且竖直的挡块，挡块高度应当等于或大于前轮半径。如果三轮车同时将承受多于一个儿童的体质量（体重），则同时测试

每个乘坐和站立区域。如果三轮车包含了将要装载一些重物（储物箱、袋子等），则在这些东西中按照制造商推荐质量（重

量）施加负载。如果制造商没有给出最大质量（重量），使用 4.5 kg。

滑板车欧盟标准是近些年出现的，欧盟标准 EN 14619 ：2015《带轮运动装置 - 滑板车 - 安全要求与测试方法》[4]

中前轮碰撞冲击试验，规定了两种方法 ：重物垂直高度落下冲击滑板车前轮和水平碰撞。但随后的修订版 EN 14619 ：

2019[5] 删除了重物垂直高度落下冲击试验的方法，只允许采用水平碰撞。其具体方法为 ：滑板车应以 [4.5±0.5m/s 的冲

击速度、135 J 能量（换算后，滑板车和配重应为 13.33 kg）]，用前轮前进方向撞击到坚固钢制部件上。

目前，我国机构和企业实验室在进行童车碰撞试验时，对跌落试验研究比较多，测试设备也比较完善，但对水平碰撞

试验研究很少，尤其通用的检测手段非常缺乏，影响了我们的检测水平。

2    传统童车碰撞试验机简介
目前，国内各机构和企业在进行童车碰撞试验时，试验方案基本是将童车产品安装在滑车平台上，利用斜坡产生加速度，

滑行一定距离达到所需速度后进行冲击测试，这个方案的缺点是撞击瞬间有速度分量 ：水平和垂直速度分量，不能实现严格意

义上的水平撞击 ；而且，该设备占地非常大，以实现 2 m/s 速度的撞击试验为例，试验机需要 4 m 长，如果做滑板车 4.5 m/s

速度撞击，斜坡自然需要更长。另外，该设备在使用过程中，滑台的摩擦力是变化的，要经常进行速度校正，增加了试验

的繁琐性，也影响了试验的可靠性。

为了提高试验准确性，国外机构和企业很多采用快速油缸驱动试验滑车，童车安置于滑车上，利用油缸拉动产生一定

速度后再进行撞击试验。该方案可实现真正意义的水平撞击，速度精度也可以保证，但设备体积庞大、价格高。像德国麦

斯睿恩（MESSRING）公司生产的儿童座椅撞击试验机要 1 000 多万元人民币，即使做冲击速度低的试验，所需的快速

油缸系统的售价也要 20 多万元人民币，令众多企业和检测机构望而却步。

3    直线电机原理和性能简介
直线电机是一种将电能直接转换成直线运动机械能，而不需要任何中间转换机构的传动装置 [6]。直线电机的工作原理

与旋转电机相同，当给直线电机通电后，它的初级和次级之间同样产生气隙磁场，由于气隙磁场的作用，直线电机的初级

和次级之间产生相对运动。在旋转电机内部产生的磁场叫作旋转磁场，在直线电机的初级和次级之间产生的磁场叫作行波

磁场。直线电机通入三相交流电后，根据楞次定律，在初级线圈中产生磁通，次级金属板上感应出电流，最后转变成电磁

推力，这样直线电机的初级和次级之间就会产生相对直线运动。设直线电机次级金属板上有电阻R 和电感L，引起涡流的

感应电压为E，涡流电流和磁通密度按照弗来明右手定则在次级上产生连续的推力F。

直线电机输入三相交流电，通过电流大小变化来控制直线电机的速度、位置等参数，也就是由输入动子绕组线圈的电

压U（t）会在绕组线圈回路中产生电流I（t），根据弗来明右手定则，电流I（t）与磁场之间相互作用产生动子的电磁推力，

这样电机就可以进行直线运动 [7]。

直线电机采用直接驱动的方式 ：1. 直线电机可以减少定位系统的零件数量，降低机械复杂度，提高可靠度 ；2. 直线电

机的运动速度除了受行程的影响之外，负载、电机推力所造成的加减速都是关键，据报道，直线运动速度可以做到 7 m/s

以上 ；3. 目前，直线电机的加速度需要较大推力的工况下，最大可以做到 30 ～ 50 m/s2，在小推力工况下，甚至可以

做到 100 m/s2 ；4. 位置反馈装置的分辨率，1 μm 的数位式光学尺最为常用，一般定位精度在 ±0.05 mm 以内，重复定

位精度在 ±0.01 mm 以内 ；5. 行程理论上不受限制，定子通过模组拼接的方式可以无限延长，但实际应用受线缆、信号

反馈装置等其他因素的限制 ；6. 电机在定位系统中提供推力来源，搭载质量（重量）主要依存加速度的需求，根据F=am

可知道，推力一定时，所需加速度越大，加载的质量（重量）就必须越小，反之则越大，很多直线电机都可以做到连续推

力大于 4 000 N，峰值超过 10 000 N。
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总之，直线电机可以快速加速到 4.5 m/s 以上，自带的光学尺可以精准测定和维持速度。普通的直线电机都可以在   

1 m 行程内带动童车产品和负载，实现试件碰撞前的速度要求。直线电机非常适合用作童车碰撞试验机中试件的载体，使

试验机具有结构紧凑、高精度、经济性好等优良特性。

4    基于直线电机技术的童车碰撞试验机的结构

4.1    直线电机的选型
直线电机的选型应根据速度、加速度、行程来进行。

4.1.1    确定运动规划和运动参数

根据标准要求，理想的碰撞试验运动规划为 ：试件快速加速到规定的速度，保持匀速运行一段时间后，试件碰撞时，

电机停止输入电流。但是，电机在试件碰撞的瞬间，实施断电，有可能存在极短时间内试件碰撞上了，电机还带动试件向

前驱动的现象，从而影响试验精度，也会给电机造成使用风险。所以，建议在试件离碰撞挡板极短距离时，例如 10 mm

或更小值，停止输入电流，利用电机滑块和试件系统的惯性完成规定速度的碰撞。具体速度规划见图 1，图中Vt 为碰撞时

的实际速度。

直线电机运行时，受到推力和系统阻力，通过输入一定的电流，即可实现匀加速运动。根据经典运动学，匀加速运动时，

物体运动速度 V=V0+at，行程 S=V0+1/2 at 2。

碰撞试验时，一般自静止开始启动，即V0=0，如果最大速度Vmax 要达到碰撞前的要求，则 ：

行程和加速度关系 Vmax
2=2 as

由最大速度，考虑到试件的尺寸和试验机结构稳定性等因素，初步确定直线电机行程，然后进行加速度的选型。

4.1.2    计算瞬时推力和等效推力

瞬时推力的计算如下 ：Fp =ML×amax +(ML×g+Fa )×μ=Fi +Ff , 其中 ：

ML 为负载，Fa 为初次级间吸引力，μ 为摩擦系数，Fi 为惯性力，Ff 为摩擦力。

考虑到碰撞试验运动方式为间断式的运行 (t3 阶段不输入电流 )，一个周期内等效推力计算如下 ：

Fe= (Fi+Ff)
2 t1+Ff 

2 t2

对应的瞬时电流Ip 与等效电流Ie 可由电机推力常数K f 代入下式计算得知 ：

Ip= Fp / Kf ；Ie= Ip / Kf

4.1.3    由瞬时推力需求选择直线电机并确定驱动电流

通过直线电机供应商提供的电机规格表，使用者可以根据瞬时推力需求选择合适的电机，之后使用者可以计算确认运

动规划后所需供应电流是否在规格限制内。

Ip= Fp / Kf，该值应小于供应商电机规格表Ip, 其中 ：Ip 为瞬间电流，Fp 为瞬间推力，Kf 为推力常数。

使用者还应考量等效电流Ie 与连续电流Ic 的比值，通常规划后其比值（Ie / Ic ）建议设计在 0.7 以内比较安全。

图 1    碰撞试验机用直线电机典型速度规划图
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4.2    电机和试件的连接
根据不同产品碰撞试验标准的要求，有些试验是以冲击能量为要素，例如滑板车，冲击时只要满足试件加配重为

13.33 kg 即可，此时电机的滑块部分可以当作配重的一部分处理，即将试件刚性固定在电机滑块上，成为试件的一部分。

冲击时，滑块和试件一起撞击挡板，利用滑块本身的滑动性，碰撞后向后反弹。

有些产品只要求试件本身部位上加负载，仅对样品实施冲击，如三轮车和婴儿学步车。此时，电机滑块就不能参与撞击，

即撞击时，必须将电机滑块和试件脱离。为此，需要设计卡紧装置，启动时，将试件和电机滑块卡紧在一起，撞击前的瞬间，

卡紧装置松开，实现试件本身对挡板的撞击。为了确保试验的可靠性，建议用机械装置实现卡紧，卡紧装置头部比试件先

接触挡板，接触挡板时即松脱开卡紧机构。

4.3    系统装置稳定性的处理
碰撞试验机使用直线电机目的之一就是为了减少设备的空间。为此，定子（滑轨）可以根据需要选择长度，但不可能

采用特别长的动子（滑块），因为同样的定子长度，动子长，则有效行程就会缩小。一般电机的动子长为 300 mm，同试

验样品相比，明显短。碰撞试验时，长度方向可能会对滑块产生额外的扭转，从而影响电机滑动顺畅性和寿命。为此，建

议试验前，先确定好负载下的试件前后方向的重心位置（试件左右方向一般都是对称的，故侧向不需要确定重心），做好标示，

将其重心同动子的重心基本保持一致，以便碰撞时，保证系统装置的稳定。

4.4    碰撞试验机的控制系统
为了得到撞击前的规定速度，试验机必须能够侦测到直线电机本身数位式光学尺的信号，经过运算可以显示出动子的

实时运行速度。另外，为了得到需要的加速度，还应控制输入电流。保持速度时，也需要控制输入电流。这些都需要由计

算机采集放大信号后，经过计算机计算后，控制电流输入和直线电机的运作，因此，需要进行计算机闭环控制。

5    结论
直线电机具有结构紧凑、位置精度高、加速快等显著优势，非常适合作为童车水平碰撞试验机试件的载体使用。同时，

这也为研制普通自行车和电动自行车等水平碰撞试验机提供了一种更先进的思路。
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共享单车调度模型和方法综述

0    引言
近年来，共享经济模式深入人心，共享单车也应运而生，低碳绿色出行逐渐成为一种趋势。共享单车解决了“最后一

公里”的问题，缓解了交通堵塞压力，因而，逐渐成为人们短途出行的主要交通工具之一。但是，在共享单车迅猛发展的

同时，也出现了一系列问题 [1] ：租车难、还车难、单车分配不均衡，一些站点资源过剩，而另外一些资源不足，满足不了

用户需求。这些问题不仅造成资源浪费，也会降低用户的满意度。高效的共享单车调度是解决上述问题的最有效途径 [2]。

所谓共享单车调度问题 [3]，即，调度车辆从车场出发，途经若干租赁点，调度人员需要对各租赁点的共享单车进行分

配或者收集，然后调度车辆再返回车场 ；调度车辆在此过程中需要合理规划路径并对租赁点共享单车进行调整，以满足特

定的指标。共享单车调度的具体过程可以参见图 1，其中，箭头表示调度车辆行驶的方向，双向箭头表示一个来回过程，

图 1（a）为单个调度车辆完成任务的过程，图 1（b）为多个车辆的调度过程。

该问题本质上是一个车辆路径规划问题，但是也有别于车辆路径规划问题，其复杂性要高于传统的车辆路径规划问题，

但本质上都是组合优化问题。调度车辆时，当单车以及租赁点个数较少时，我们可以采用数学方法进行精确求解 ；当问题

规模较大时，我们需要寻求高效的方法来获取较优的调度策略。

何紫齐1    肖磊2    李世隆2    杨丽2    耿娜1

（1. 江苏师范大学电气工程及自动化学院 徐州 221116；2. 中国自行车协会 北京 100079）

摘要：调度是共享单车管理中的一个关键且耗时的环节，其核心是构建共享单车调度模型并给出

调度方法，以保证调度结果满足一定的指标。随着共享单车的使用量越来越高、投入的车辆和选择的

场点越来越多，单车的调度越来越受到关注。鉴于这种情况，此文给出共享单车调度模型和方法的综

述，首先介绍共享单车调度模型，然后分析了共享单车不同调度方法的研究进展，最后给出该领域的

挑战与展望。

关键词：共享单车；调度；模型；方法

Review on the Methods and Models of Bike-sharing Scheduling
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1    共享单车调度模型
为了求解共享单车调度问题，我们需要构建上述问题的数学模型，也即问题所要满足的特定的指标，比如调度成本最低、

车辆利用率最高等。

一般来说，共享单车调度问题的数学模型多为调度成本。徐国勋等 [4] 考虑共享单车出现的供需不平衡现象，考虑采用

“红包车”机制来缓解运营商调度压力，以整体运营成本最低为目标函数，构建问题的混合整数规划模型 ；杨珈惠等 [5] 考

虑实际使用中的动态规划情况，允许出现局部路径重复的情况，引入动态规划模型，考虑调度车辆和运输距离最小的情况，

以获得总的调度成本最低；张陌尘等 [6] 考虑共享单车不同时期的状态，根据静态和动态两种不同情况，在静态调度过程中，

考虑行驶距离最小，而在动态过程中，考虑调度成本最低，以此来构建问题的数学模型 ；关宏志等 [7] 根据用户信息建立用

户选择模型，并综合考虑用户奖励成本和运营调度成本，建立了用户参与的成本最低化的混合调度模型。

 此外，还有一些工作考虑了其他的指标。比如，于德新等 [2] 分析了影响共享单车成本的参数，在考虑成本最低的同时，

将投放率最高为目标，构建了共享单车调度模型 ；李珍萍等 [3] 考虑单车利用率和用户满意度，将这两个指标建立成问题的

数学模型，同时，融合调度总成本，建立共享单车调度问题的整数规划模型 ；文蝶斐等 [8] 考虑单车系统资源的充分利用，

收集某市某区域一天的共享单车骑行数据，并对数据进行处理，提取特征，结合需求分析，考虑单车使用率、闲置率，单

车平均使用次数，以初始配置的车辆总数为目标函数，来构建问题的数学模型 ；吕晓萌等 [9] 收集共享单车数据，统计各个

区域的人流量和用户需求量，构建单车调度的非线性规划调度模型，并据此来分配每个租赁点的共享单车数量。

共享单车主要的调度指标如表 1 所示。

序号 模型的目标函数

1 调度成本

2 单车利用率

3 用户满意度

4 车辆总数

5 车辆行驶距离

6 单车使用率（闲置率）

表 1     主要调度指标总结

图 1    共享单车调度具体过程

（a）单个调度车辆   （b）多个调度车辆

2    共享单车调度方法
共享单车调度问题本质上是一个组合优化问题 [10]，为了获得更高效的调度方案，许多学者对共享单车调度方法进行了

研究。目前，共享单车调度的方法主要有如下两类 ：精确算法和启发式算法求解。精确算法 [11] 主要包括分支定界法、割

平面法、动态规划法等；启发式算法可以分为传统启发式算法和元启发式算法 [12]，传统启发式算法主要包括局部搜索算法、
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松弛方法、构造型方法等，元启发式算法包括遗传算法、

粒子群优化算法、人工神经网络算法、模拟退火算法、

禁忌搜索算法等。常用共享单车调度方法的分类如图 2

所示。

图 2    常用共享单车调度方法

对于精确算法，Zhou Yuyan 等 [13] 针对北京病人前

往医院就诊前后使用共享单车行为进行建模，基于效用

最大化准则，采用多项式评定模型（Logit 模型）进行模

型求解 ；戴敏等 [14] 针对带有时间窗的局内开放式车辆调

度问题，进行竞争分析，设计了用于求解该问题的竞争

算法，提出了重新规划策略 ；文献 [15-16] 针对构建的共

享单车调度模型，采用 LINGO 软件来求解，以得到问

题的最优调度方案 ；王浩等 [17] 采用单纯形法来求解共享

单车优化调度问题，所得结果达到了最小的成本和最高

效的调度方式。

对于启发式算法，于德新等 [2] 采用改进的遗传算法

对问题进行求解，引入了精英选择策略以及优劣解距离

法（TOPSIS 法）来评价解的优劣，以降低企业的调度

成本 ；Duan Yubin 等 [18] 考虑在车辆违反交通限制而不

能沿着汉密尔顿路径行驶时，采用贪婪算法来调整路径，

以获得一个更快速且灵活的策略 ；贾立双等 [19] 提出一种

改进的多车调度方法，采用最近邻和遗传算法相结合，

获取的配送路线较之其他算法更合理 ；王玲玲等 [20] 针对

传统调度方法的不足，提出了一种多点循环甩挂运输模

式，并采用禁忌搜索方法对问题进行求解 ；此外，周骞

等 [21] 也将禁忌搜索算法用于单车调度优化中，不同的是，

所提方法结合了遗传算法 ；文献 [22-23] 均考虑采用基于

BP 神经网络来优化共享单车调度问题，依靠 BP 神经网络来

进行需求等的预测，来为共享单车调度提供策略。

此外，随着人工智能的兴起，许多学者将深度学习融入

调度策略的求解。如 , Mao Dianhui 等 [24] 基于时空图，根据

自行车的骑行数据估计出每个区域的自行车数量，给出了单

车的移动模式和规则，以更好地进行共享单车调度 ；王嘉薇

等 [25] 基于 VRP 模型，采用模糊综合评价的方法来构建模型，

给出共享单车调度方案 ；Vazquez-Abad J. Felisa 等 [26] 考

虑共享单车系统获取的大量数据，考虑采用数据驱动的方法

来对问题进行求解 ；Xu Miao 等 [27] 基于上海地区 GPS 数据

时空特征的可视化分析结果，提出了一个新的分级和分区方

法，并采用深度学习来对共享单车供需多块混合模型进行预

测 ；张建同等 [28] 针对共享单车分布动态变化的情况，提出采

用深度强化学习来对共享单车进行重置，该方法根据单车分

布的数据，构建环境交互模拟器，通过大规模数据实验，得

到性能优越的解。

3    挑战与展望
上述成果丰富了共享单车调度理论，为共享单车商家提

供了众多解决方案。但是随着科技的发展，技术迭代越来越快，

我们有必要对调度方法和模型提出更高的要求，以便满足用

户进一步的需求。

3.1    模型构建创新
在模型构建方面，我们可以根据前期搜索的数据，采用

机器学习等方法来进行特征选择构建问题的模型 ；如有必要，

可以让用户参与进来，采用人机交互的方法来选择或评价模

型的优劣 ；此外，还可以同时考虑多目标，比如调度时间、

调度人工成本、用户满意度、用户徒步到租赁点的距离等，

构建多目标模型 ；进一步，考虑实际问题中存在的动态或不

确定问题，比如车辆突然损坏、换车租赁点车满等情况，据

此构建动态不确定模型。

3.2    基于复杂模型的算法设计
目前，求解已有模型的算法设计已经取得了很多成果，

但是，针对 3.1 节所述复杂模型的求解算法成果相对偏少。

针对多目标、动态、不确定以及无模型等复杂问题，如何设

计高效的求解方法，也是共享单车调度面临的新问题。

4    结语
共享单车调度模型和方法研究已经有了很多成果。本文

归纳了现有模型的构建方法，总结了该领域中算法的研究进

展，也对存在的挑战与展望进行了讨论。随着智能技术的不

断发展，大数据、人工智能等的融合，必然会丰富共享单车

调度方法，加快该领域的发展。
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自行车、电动自行车
车架振动试验说明

前言
中国是自行车的生产和销售大国之一，更是全球电动自行车生产和销售第一大国。自行车、电动自行车充分满足了人

们短途出行的需求，电动自行车更是成为外卖配送活动强有力的助力工具，给人们日常生活提供了极大便利。据 2020 年

中国自行车产业大会披露的数据，2019 年中国自行车保有量近 4 亿辆 ；同时据智研咨询整理的数据，2021 年中国电动

自行车保有量达 3.25 亿辆，且近年呈现持续上升趋势。行业快速发展，产品质量更需强有力保障。

自行车、电动自行车的定义参考国标 GB 3565—2005 和 GB 17761—2018，两者都属于道路交通工具的非机动车辆，

在其主体结构中，车架起主要承载作用，因此车架品质好坏是决定车辆承载力、稳定性和耐久性优劣的关键要素。在自行车、

电动自行车质量确认和检测过程中，车架振动试验无疑是车架质量评价的关键试验。车架振动试验模拟了车辆在实际骑行

过程中可能遇到的最为剧烈、高频的振动场景，以保障车辆在行驶过程中车架机械性能的可靠性和稳定性。自行车、电动

自行车车架振动强度试验目前采用的方法标准为 QB 1880—2008《自行车 车架》[1]，标准的 6.2.2 车架振动强度章节也

给出了振动计算公式，但是，一些读者及试验人员对计算公式的表达、表述及公式的来源还存在困惑，本文即针对振动强

度试验展开讨论。

姚华民    夏庆云

（威凯检测技术有限公司  广州  510663）

摘要：自行车、电动自行车属于道路交通工具的非机动车辆，在其主体结构中，车架起主要承载

作用，因此车架品质好坏是决定车辆承载力、稳定性和耐久性优劣的关键要素。在自行车、电动自行

车质量确认和检测过程中，车架振动试验无疑是车架质量评价的关键试验。车架振动试验模拟了车辆

在实际骑行过程中可能遇到的最为剧烈、高频的振动场景，以保障车辆在行驶过程中车架机械性能的

可靠性和稳定性。此文即针对车架振动试验进行阐述，对车架振动试验的频率、振幅设置以及频率振

幅关系公式推导进行说明，并对振动试验机的参数设定给出相应建议。

关键词：自行车；电动自行车；车架；振动；频率振幅关系；公式推导；振动试验参数

Explication for Frame Vibration of Bicycle and 
Electric Bicycle 
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1    振幅加速度公式分析讨论
QB 1880—2008《自行车 车架》的 6.2.2 车架振动强度章节给出了振动计算公式 ：

                              振幅加速度

式中 ：G ——自由落体加速度，按表 1 的数值代入 ； 

n ——半振幅，单位为 cm ；

f ——振动频率，在 6.6～10 Hz，但应避免其共振频率。

首先，我们对等式的后半部分进行计算 ，这显然与标准原文的 不符，

差距约为一个数量级。看到这里，我们会考虑是不是进行了单位换算，但是按惯例，如果涉及单位的换算，应该会给出单

位换算的步骤 ；另外，我们会考虑是否是笔误，是后面小数点左移了一位呢，或者还有其他原因。

其次，G 的注释是自由落体加速度，按表 1 的数值代入（表 1 为 QB 1880—2008《自行车 车架》的表 7 自行车车

架振动试验条件）。从表 1 的数据和对G 的注释来看，G 的量纲应该是加速度量纲，即 m/s2。我们将其跟 ±0.04 nf 2 的

量纲进行比较，考虑到单位换算，量纲倒是能保持一致 ；但是跟 进行比较我们就会发现，分母 980

估计应该是自由落体加速度经单位换算得到的值，也应该是有量纲的，从 分析，分子和分母量纲同为加

速度量纲，G 应为无量纲常量，与公式注释中的“自由落体加速度”不符。

基于上述两点疑问，本文从振动的原理入手进行了理论推导和确认，具体如下 ：

按照 QB 1880—2008《自行车 车架》的“图 19 自行车车架振动示意图”的图示和振幅加速度公式，我们用n 来表

示图示的半振幅（见图 1）。

表 1    QB 1880—2008《自行车 车架》自行车车架振动试验条件 [1]

车架种类

载荷 /N
振动频率

/Hz
加振处的加速度

/（m/s2）
振动次数

前管处
F 1

鞍座处
F 2

中轴处
F 3

合计

男式
（除载重型）

49 490 196 735

6.6～10

19.6（2 g） 10 万

载重型 98 686 196 980

女式 49 441 147 637 17.64（1.8 g） 7 万

（1）折叠式车架、减震式车架按男式车架的试验条件和要求进行试验 ；

（2） 表中“g”（重力加速度）=9.8 m/s2（编者注）。
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自行车车架振动的试验方式为车架按要求加载后，前轴作为振源，做竖直直线往复振动，这个振动模型从物理上来说

属于简谐振动模型。接下来，我们按照简谐振动模型进行公式推导。

简谐振动的加速度公式 ：

                                               ——公式 1
式中 ：a ——简谐振动加速度，单位为 m/s2 ；

A ——简谐振动振幅，单位为 m ；

ω ——简谐振动角速度，单位为 rad/s ；

φ0 ——简谐振动初相位，单位为 rad。

由于三角函数取值范围为 -1～1，简谐振动的加速度最大值应为 ：

                                                ——公式 2

根据角速度的定义，我们可知 ：

                                                                        

式中 ：f——简谐振动频率，单位为 Hz。

使用 2πf 替代ω，我们能够得到简谐振动的加速度最大值 ：

                                               ——公式 3
这里需要注意简谐振动振幅A 的定义（见图 2）：

图 1    自行车车架振动装置示意图

图 2    简谐振动振幅的时间曲线图

简谐振动的振幅A 为与平衡位置的最大位移，而 QB 1880—2008《自行车 车架》定义的振幅 2 n 为振动的最高点

和最低点的距离。因此 2 n 实际上等价于 2 A，即A= n。我们将其代入公式 3 得到简谐振动的加速度最大值 ：

                                                ——公式 4

我们用自由落体加速度g 的倍数最大值（G）来表示简谐振动的加速度最大值，即 ：

                                                ——公式 5
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式中 ：G ——自由落体加速度的倍数最大值，量纲为 1 ；

g ——自由落体加速度，单位为 m/s2 ；

f ——简谐振动频率，单位为 Hz。

我们对公式 5 进行计算 ：

                                                    ——公式 6

我们将重力加速度值代入公式 6，并进行单位换算，即半振幅n，单位为 cm ：

                               ——公式 7

式中 ：G ——自由落体加速度的倍数最大值，量纲为 1 ；

f ——简谐振动频率，单位为 Hz ；

n ——QB 1880—2008《自行车 车架》定义的半振幅，单位为 cm。

我们对比 QB 1880—2008《自行车 车架》里面的公式，可以得出如下结论 ：

G 实际上应为自由落体加速度倍数的最大值，是一个无量纲量，或者说量纲为 1。按照上文表 1 所述，其值应为 2（男

式自行车、载重自行车）或 1.8（女式自行车）。

在 QB 1880—2008《自行车 车架》振幅加速度的公式中，G 和n、f 的关系是正确的，但是中间步骤因为少了圆周

率 π 的关系，出现了异议。

“±”实际上代表的是加速度的方向，即表示正向加速度最大倍数和负向加速度最大倍数。

2    设备参数确定
自行车、电动自行车车架振动试验机振源结构为电动机驱动的偏心轮带动车辆前轴做竖直直线往复运动，振动试验机

的振幅与偏心距和电机轴径向跳动成正比。根据上文表 1 对振动频率 6.6～10 Hz 的要求，我们取G=2 时，计算可得对应

的半振幅n 为 0.50～1.15 cm，当电机轴径向跳动为常数时，可以认为偏心轮偏心距介于 0.50 减去电机轴径向跳动值与

1.15 减去电机轴径向跳动值之间，单位为 cm。当然，实际的情况比理论状态复杂得多，影响因素也更多，如频率示值误

差等。因此，通常振动试验机的偏心距可以设置为 0.50 减去电机轴径向跳动值与 1.15 减去电机轴径向跳动值之间的一个

数值，通过设备校准，在最大振动加速度为 2 g 时，确认对应设备振动频率值，以此频率值作为日常试验振动频率。为了

保证数据可靠性，校准过程建议采用负载模式进行。

对于G=1.8 的情形，我们可以按照上述方式确认偏心距和试验振动频率，偏心距介于 0.45 减去电机轴径向跳动值与

1.03 减去电机轴径向跳动值之间，单位为 cm。当一台设备同时兼顾女式自行车和其他类型自行车时，该设备可以取 0.50

减去电机轴径向跳动值与 1.03 减去电机轴径向跳动值之间的数值，通过设备校准，分别获得两个加速度情形下对应的试

验振动频率值。

3    结束语
本文通过理论计算对自行车车架振动试验的振幅加速度公式进行了验证，指出了公式书写和注释方面的问题，并予以

相应解释，为设备参数状态调整提供了理论基础。设备在实际使用过程中，影响因素多于理论情况，仍需要通过校准手段

来确认设备的试验振动频率设定值，且为了减少偏差，提高试验可靠性，校准过程建议采用负载模式进行。

参考文献
[1] 中华人民共和国国家发展和改革委员会 . 自行车 车架 ：QB 1880—2008 [S]. 北京 ：中国轻工业出版社，2008.  
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电动自行车阻燃性能
（50 W 垂直火焰试验）
可视化操作规程的应用

1    研究的目的和意义
近年来，电动自行车火灾事故频发，其中甚至有群死群伤的恶性火灾事故，严重威胁人民群众的生命财产安全。通过

调查分析这些事故的原因发现，部分电动自行车产品车身材料未达到防火阻燃要求。因此，GB17761—2018《电动自行

车安全技术规范》对电动自行车的防火、阻燃性能提出要求，以减少发生火灾事故的隐患。阻燃性能项目是电动自行车现

行有效的强制性标准 GB17761—2018《电动自行车安全技术规范》中一个重要项目，该项目引用标准 GB/T 5169.16—

2017《电工电子产品着火危险试验 第 16 部分 ：试验火焰 50 W 水平与垂直火焰试验方法》。其检验流程繁琐，各环节需

注意的细节较多，单从标准文本上理解容易出现歧义，致使各实验室试验方法不完全统一，有可能造成检验数据的偏差。

从把控电动自行车产品质量角度来说，各实验室应有统一、准确的检验规范来指导操作。

2    研究内容
 GB17761—2018《电动自行车安全技术规范》中阻燃性能试验项目要求及其引用标准，主要针对的是主回路、次回路、

充电器和与电池接触等相关部件 [1]。本研究项目是要制作可视化操作规程，通过直观生动的方式，规范检验所需检验仪器、

 高鹏    林菲    李辉

（天津市产品质量监督检测技术研究院自行车研究中心  天津 300111）

摘要：近年，电动自行车火灾事故频发，GB17761—2018《电动自行车安全技术规范》对电动

自行车的防火、阻燃性能提出要求，以减少发生火灾事故的隐患。此文介绍了可视化操作规程能够规

范检验操作，从而做到方法统一、判定依据统一，对于电动自行车检测来说具有很重要的意义。

关键词：可视化；规范指导作用；提高准确率

Visual Operation Rules For Flame Retardant Performance Test 
of Electric Bicycle（50 W Vertical Flame Test）
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使用方法、检验过程、结果判定等相关内容，从而统一相关实验室的检验操作，提高该研究项目的检验效率，保障检验人

员在操作过程中的人身安全，增加生产企业对检验机构的满意度，同时对提升我国电动自行车产品质量起到积极作用。

3    关键技术问题 

3.1    技术关键
 本研究项目通过直观生动的可视化操作规程，详细展现检验过程中的每个细节。本研究项目的难点在于完整、详细、

准确地展现检验过程中的每一细节，包括检验仪器的规范使用、环境条件的要求、样件的规格尺寸、操作过程的要点、结

果判定等。以下列举试验中一些容易忽视的步骤。

3.1.1    棉垫尺寸约为 50 mm×50 mm×6 mm ( 未经压实的厚度 )，最大质量为 0.08 g[2]，推荐用精度较高的电子天

平秤 [ 见图 1（a）、图 1（b）]。

图 1    棉垫质量检验

图 2    试验箱的照度确认 图 3    在试验箱内安放镜子

（a）用电子天平秤来称重棉垫 （b）称重后棉垫质量

3.1.2    试验条件：试验箱的内表应是深色，将光照度测试仪面向试验箱后部放在试样的位置时，显示的照度应小于 20 lx（见

图 2）。在试验箱内放一面镜子（见图 3），以便观察试样的另一面，记录余灼时间 [2]。
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3.1.3    试样的位置 ：燃烧器管的中心轴线保持在垂直位置，面对试样宽面，水平方向接近试样。将试验火焰在中心线上

施加至试样底边的中点，为此应使燃烧器的顶端在中点下边 10 mm±1 mm 处 [ 见图 4 （a）、图 4 （b） ] [2]。

3.2    解决的难点 
在熟练掌握标准 GB/T 5169.16—2017《电工电子产品着火危险试验 第 16 部分 ：试验火焰 50 W 水平与垂直火焰

试验方法》的基础上，在试验中如何使操作方法更加规范，如何使记录数据更加准确、方便、快捷，如何提高试验的效率，

使判定结果更加准确，这些都是需要解决的难点。通过与行业内的专家反复讨论研究，使可视化操作规程更加完善，较好

地解决了上述问题。

3.3    创新点
不同于纸质的作业指导书，可视化操作规程更加直观，便于学习，对于每个步骤的要点都有详尽的说明，能够讲解试

验中容易忽视、出现错误的关键点 ；同时可以促进行业间的交流学习讨论，改进完善试验方法，使每个想要了解的人可以

随时随地观看学习，为提升电动自行车产品质量尽一分力。

4    应用及推广
对于阻燃性能试验项目来说，目前国内电动自行车检测实验室基本上都在理解产品标准的基础上，制定各自实验室的

操作规程或作业指导书，用来指导阻燃性能试验的检测工作。因检测人员各自专业知识和理解能力不同，致使每个实验室

的操作规程或作业指导书的核心内容有较大的偏差。可视化操作规程能更方便地指导检测方法，从而对于提高我国电动自

行车质量水平，促进电动自行车行业的技术进步和优化升级产业结构，产生积极的作用。可视化操作规程的应用可以提升

检验机构的检测水平，为我国电动自行车行业把好产品质量关，保障广大消费者的安全。

参考文献
[1] 中国国家标准化管理委员会 . 电动自行车安全技术规范 ：GB17761—2018[S]. 北京 ：中国标准出版社，2018 ：5.

[2] 中国国家标准化管理委员会 . 电工电子产品着火危险试验 第 16 部分 : 试验火焰 50 W 水平与垂直火焰试验方法 ：GB/T 

      5169.16—2017[S]. 北京 ：中国标准出版社，2018 ：7 .  

图 4    式样的安放位置

（a）正视图      （b）侧视图
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电动自行车回复反射装置
对标准符合性研究

1    前言
  电动自行车回复反射装置作为保障夜间车辆行驶安全的一个重要设备，在道路车辆上已经得到广泛应用。2019 年

10 月，国家市场监督管理总局与国家标准化管理委员会发布了 GB/T 31887.2—2019《自行车 照明和回复反射装置 第 2

部分 ：回复反射装置》（以下简称“新版标准”）。新版标准代替了 GB 31887—2015，对回复反射装置的要求、试验方法

和检验规则进行了详细的规定。其中，回复反射装置的光学性能成为整车认证的强制性检测项目 [1]。 

2    电动自行车回复反射装置性能检测方法
回复反射装置性能的好坏主要依赖于光度性能的优劣，而光度性能由 CIL（发光强度系数）值决定。CIL 具体是指在

一定的入射角（β）、观察角（α）和旋转角（ε）的条件下，反射光的发光强度与反射装置照度比值。

在车辆行驶过程中，后（侧）方车辆前照灯发出的光照射到前方车辆的后（侧）回复反射装置上，回复反射装置反射

回来的光沿着与入射光相邻的方向返回，该反射光被驾驶员的眼睛接收，从而驾驶员能够得到前方有车辆存在的信号，以

便提前预防，避免车辆追尾或者相撞。如图 1 所示，观察角α 即为后车光源、前车回复反射装置、后车驾驶员眼睛（受光器）

张春光    费坤    黑长浩

（中国质量认证中心 北京 100070）

摘要：回复反射装置是电动自行车光信号装置的重要组成部分。此文针对GB/T 31887.2—2019

《自行车 照明和回复反射装置 第2部分：回复反射装置》规定的电动自行车回复反射装置要求、检测

方法、光学性能进行了分析，为产品的设计生产、检测认证提供理论依据。

关键词：回复反射装置；发光强度系数 

Research on Standard Conformance of Electric Bicycle 
Retro-reflective Devices
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三点组成的夹角。新版标准规定了观察角α=12′与 1° 30′。12′主要模拟道路上小型车的实际驾驶情况，小型车整

体高度较低，驾驶员眼部与电动自行车回复反射装置的高度差很小 ；1° 30′主要针对路面上行驶的大型货车或客车，货

车与电动自行车之间的高度差变得很大，所以需要增大观察角的度数。入射角β 主要模拟行驶过程中车辆之间不同的相

对位置，当前后车同向行驶时，可假设在一条直线上，入射角β 为 0°，即新版标准要求的 H=0、V=0 位置 ；当车辆之

间发生转弯时，横向位置发生变化，H 产生角度，新版标准对普通反射装置规定了 ±20°的变化范围，对广角反射装置

规定了 ±50°的变化范围 ；当前方车辆爬坡或下坡时，V 产生角度，新版标准对普通反射装置与广角反射装置都规定了

±10°的变化范围。具体发光强度系数如表 1、表 2、表 3 所示。

颜色 观察角 

入射角β 

垂直 ：V 0° ±10° 0°

水平 ：H 0° 0° ±20°

白色
0°12′ - 2 500 1 650 850

1°30′ - 26 18 11

黄色
0°12′ - 1 560 1 030 530

1°30′ - 16 11 7

红色
0°12′ - 625 410 210

1°30′ - 7 5 3

表 1    普通反射装置的光强系数（CIL）      单位 ：mcd/lx

颜色 观察角 

入射角β

垂直 ：V 0° ±10° 0° 0° 0° 0°

水平 ：H 0° 0° ±20° ±30° ±40° ±50°

白色
0°12′ - 2 500 1 650 850 750 650 550

1°30′ - 26 18 11 11 11 11

黄色
0°12′ - 1 560 1 030 530 465 405 340

1°30′ - 16 11 7 7 7 7

红色
0°12′ - 625 410 210 185 160 135

1°30′ - 7 5 3 3 3 3

 表 2    广角反射装置发光强度系数（CIL）      单位 ：mcd/lx

图 1    回复反射器发光强度测试示意图



89China Bicycle

颜色 观察角 

入射角β 

垂直 ：V 0° ±10° 0°

水平 ：H 0° 0° ±20°

黄色
0°12′ - 450 350 175

1°30′ - 16.5 11.5 7.5

 表 3    脚蹬反射装置发光强度系数（CIL）      单位 ：mcd/lx

试验时，检测人员如图 2 进行反射装置测试设备的布置，将回复反射装置固定在测角光度计支架上，测试距离 30.48 m，

入射光由一个色温为 2 856 K 的标准 A 光源发出，水平入射到反射装置表面上 ；调节 A 光源，使反射装置表面的照度值

等于 10.76 lx，然后再利用探测器接收观察角分别在 0°12′和 1°30′方向上的反射光的照度值E（lx）。

然后，检测人员可以利用下述公式计算回复反射装置的发光强度系数（CIL 值）[2] ：

CIL=E . d 2 /10.76（d=30.48）         单位 ：mcd/lx

转台旋转回复反射装置，使光源从不同方向射向反射装置表面，即改变入射角β，测试计算不同入射角下的 CIL 值。

图 2    反射装置测试设备的布置

3    电动自行车回复反射装置要求
新版标准主要检测项目有结构、标记、耐温测试、色度要求、光学要求、抗湿测试、抗燃油、抗润滑油、冲击试验。

试验顺序及对应样品要求如下所述。

3.1	 结构 ：检验样品 1#—6#，反射装置和 / 或反射装置托架应有明确的推荐装配方式，以保证反射装置能按照其设计要

求定位，安装在自行车上。

3.2	 标记 ：检验样品 1#—6#，回复反射装置应有永久性标记，（a）GB/T 31887 本部分编号，即 GB/T 31887.2，（b）

制造商的名称或商标，标记（a）应标在反射面的正面上，或（几个）反射面中的一个面上。其字母的高度不小于 1 mm。

3.3	 耐温试验 ：对样品 1#—6# 进行耐温试验，将反射装置放置在温度为 50﹢  ℃的试验箱中持续 1 h。试验后，目视检

查反射装置，反射装置不出现软化、裂纹、变形、光泽变化等影响反射功能的可见缺陷。
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3.4	 色度要求 ：对样品 1#—6# 进行色度检验，可采用目视或色度计。目视时，应将标准 A 光源照亮试件的颜色与合格

反射装置进行比较，或与一种亮度近似的自发光体进行比较。色度计应在α ＝ 0°20′和β ＝ 5°条件下进行检测。

3.5	 光学要求：在观察角α=0°12′、入射角β 为 V=H=0 的条件下，测定样品 1#—6# 的发光强度系数须满足表 1、表 2、

表 3 的限值要求。然后再对样品 1#—2# 分别在 0°12′和 1°30′观察角下进行所有入射角的发光强度测定，发光强度

系数须满足表 1、表 2、表 3 的限值要求。

3.6	 抗湿试验 ：将样品 3#—4# 先后浸没在温度分别为 50±5℃、25±5℃的恒温水槽中，试样最高点浸没在水面下    

20 mm 处 10 min，然后再翻转 180°，使反射面向下，背面浸没在水面下 20 mm 处。试验后，目视检查水是否渗入反

射装置内，如果有水，则判为未通过本试验。 

3.7	 抗燃油 ：将样品 3#—4# 反射装置的外表面浸没在 70％正庚烷与 30％甲苯的混合溶液中，5 min 后用抹布擦拭清洁

表面。试验后，目视检查表面，表面不应有任何明显变化。

3.8	 抗润滑油：用浸透净化润滑油的棉布轻轻擦拭样品 3#—4# 反射装置外表面，5 min 后用抹布擦拭清洁表面。试验后，

目视检查表面，表面不应有任何明显变化。

3.9	 复测色度及光度试验 ：对样品 3#—4# 依次进行抗湿试验、抗燃油试验、抗润滑油试验后，复测色度及光度试验。

色度采用目视方法，有异议时采用色度计检测。光度试验只在观察角α=0°12′、入射角β 为 V=H=0 的条件下，进行

发光强度系数检测。判断其是否满足表 1、表 2、表 3 的发光强度系数要求。

3.10	 冲击试验 ：对样品 5#—6# 进行冲击试验，将一粒直径 13 mm 的抛光实心钢球在高度为 0.76 m 处垂直落到反射

装置镜面中心部位。试验后，反射装置的镜面应无破裂。

3.11	  复测色度及光度试验 ：对样品 5#—6# 进行冲击试验后，复测色度及光度试验。色度采用目视方法，有异议时采用

色度计检测。光度试验只在观察角α=0°12′、入射角β 为 V=H=0 的条件下，进行发光强度系数检测。判断其是否满

足表 1、表 2、表 3 的发光强度系数要求。

4  光学性能常见问题分析
目前，市面上电动自行车回复反射装置不合格主要表现在反射装置 CIL 值的测试上。试验室对 5 款电动自行车后反射

装置与侧反射装置进行检测，测试结果见表 4、表 5，全部不合格。数据中有 * 代表不符合标准中限值要求。从表中可知，

所测样品在观察角为 0°12′、入射角（β）不同的条件下， CIL 测试值远远低于标准限值。回复反射装置不合格主要有

两个原因 ：1. 反射功能的实现主要依靠精确的光学设计，根据标准要求进行合理的设计是关键，稍有偏差就能导致反射功

能的缺失；2. 反射过程需要较高的平面度和光洁度。对产品生产工艺要求高，其中包括模具的精度以及注塑过程中的温度、

压力等重要参数。模具必须定期进行保养维护，注塑过程中的温度、压力等因素都会使反射装置本体的内应力不均匀，使

反射能力下降。因此提高回复反射装置质量首先要提高模具质量，同时选用可靠稳定的注塑设备和注塑工艺。

表 4    电动自行车后反射装置部分 CIL 测试结果（红色）

位置
标准限值

（mcd/lx）min
1# 2# 3# 4# 5#

α=0.2°，H=0°，
V=0°

625 521.36* 488.21* 473.14* 464.16* 479.61*

α=0.2°，H=0°，
V=10°

410 382.14* 346.32* 352.81* 420.28 406.38*

α=0.2°，H=0°，
V=-10°

410 364.28* 311.48* 364.16* 392.16* 405.26*

α=0.2°，H=-20°，
V=0°

210 290.66 201.32* 224.38 224.36 286.14

α=0.2°，H=20°，
V=0°

210 226.93 196.74* 236.27 231.18 276.39
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表 5    电动自行车侧反射装置部分 CIL 测试结果（黄色）

5  结束语
目前，我国电动自行车回复反射装置的反射效果较差，电动自行车夜间快速行驶存在严重安全隐患。究其原因，部分

企业为了赢得价格竞争，一味降低采购成本，会采用未经过光学设计的劣质反射装置。要消除此类安全隐患，企业需要按

照新版标准进行合理的光学设计，同时需要改进反射装置生产及制造工艺。 
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位置
标准限值

（mcd/lx）min
1# 2# 3# 4# 5#

α=0.2°，H=0°，
V=0°

1 560 1 214.36* 1 004.12* 987.12* 914.12* 1 368.72*

α=0.2°，H=0°，
V=10°

1 030 876.31* 612.48* 702.34* 686.48* 1 211.48

α=0.2°，H=0°，
V=-10°

1 030 864.36* 664.26* 681.22* 722.48* 1 264.72

α=0.2°，H=-20°，
V=0°

530 472.16* 388.64* 511.26* 536.16 518.46*

α=0.2°，H=20°，
V=0°

530 428.51* 349.51* 518.11* 541.18 522.48*
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